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 [https://readthedocs.org/projects/designpatternsphp/?badge=latest]This is a collection of known design patterns and some sample code how
to implement them in PHP. Every pattern has a small list of examples.

I think the problem with patterns is that often people do know them but
don’t know when to apply which.


Patterns

The patterns can be structured in roughly three different categories.
Please click on the title of every pattern’s page for a full explanation of the pattern on Wikipedia.



	1. Породжувальні патерни проектування (Creational)
	1.1. Абстрактна фабрика (Abstract Factory)

	1.2. Будівельник (Builder)

	1.3. Фабричний метод (Factory Method)

	1.4. Пул об’єктів (Pool)

	1.5. Прототип (Prototype)

	1.6. Проста Фабрика (Simple Factory)

	1.7. Одинак (Singleton)

	1.8. Статична Фабрика (Static Factory)





	2. Структурні патерни проектування (Structural)
	2.1. Адаптер (Adapter / Wrapper)

	2.2. Міст (Bridge)

	2.3. Компонувальник (Composite)

	2.4. Перетворювач даних (Data Mapper)

	2.5. Декоратор (Decorator)

	2.6. Впровадження залежності (Dependency Injection)

	2.7. Фасад (Facade)

	2.8. Текучий інтерфейс (Fluent Interface)

	2.9. Легковаговик (Flyweight)

	2.10. Замісник (Proxy)

	2.11. Registry





	3. Поведінкові патерни проектування (Behavioral)
	3.1. Ланцюжок відповідальностей (Chain Of Responsibilities)

	3.2. Команда (Command)

	3.3. Інтерпретатор (Interpreter)

	3.4. Ітератор (Iterator)

	3.5. Посередник (Mediator)

	3.6. Знімок (Memento)

	3.7. Null object (Null Object)

	3.8. Спостерігач (Observer)

	3.9. Специфікація (Specification)

	3.10. Стан (State)

	3.11. Стратегія (Strategy)

	3.12. Шаблонний Метод (Template Method)

	3.13. Відвідувач (Visitor)





	4. Додатково
	4.1. Локатор Служб (Service Locator)

	4.2. Репозиторій (Repository)

	4.3. Сутність-Атрибут-Значення













            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1. Породжувальні патерни проектування (Creational [http://en.wikipedia.org/wiki/Creational_pattern])

У розробці програмного забезпечення, Породжувальні патерни проектування - це патерни, які мають справу з механізмами створення об’єкта та намагаються створити об’єкти в порядку, що підходить до ситуації. Звичайна форма створення об’єкт може призвести до проблем проектування або збільшувати складність конструкції. Породжувальні патерни проектування, вирішують цю проблему, певним чином контролюючи процес створення об’єкта.



	1.1. Абстрактна фабрика (Abstract Factory)

	1.2. Будівельник (Builder)

	1.3. Фабричний метод (Factory Method)

	1.4. Пул об’єктів (Pool)

	1.5. Прототип (Prototype)

	1.6. Проста Фабрика (Simple Factory)

	1.7. Одинак (Singleton)

	1.8. Статична Фабрика (Static Factory)








            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.1. Абстрактна фабрика [https://uk.wikipedia.org/wiki/Абстрактна_фабрика] (Abstract Factory [http://en.wikipedia.org/wiki/Abstract_factory_pattern])


1.1.1. Призначення

Створити ряд пов’язаних чи залежних об’єктів без зазначення їх конкретних класів. Зазвичай створювані класи всі реалізовують один і той же інтерфейс. Клієнт абстрактної фабрики не дбає про те, як створюються ці об’єкти, він просто знає, за якими ознаками вони взаємопов’язані і як із ними поводитись.



1.1.2. Діаграма UML

[image: Alt AbstractFactory UML Diagram]


1.1.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/AbstractFactory]

WriterFactory.php

1<?php
2
3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
4
5interface WriterFactory
6{
7    public function createCsvWriter(): CsvWriter;
8    public function createJsonWriter(): JsonWriter;
9}





CsvWriter.php

1<?php
2
3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
4
5interface CsvWriter
6{
7    public function write(array $line): string;
8}





JsonWriter.php

1<?php
2
3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
4
5interface JsonWriter
6{
7    public function write(array $data, bool $formatted): string;
8}





UnixCsvWriter.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class UnixCsvWriter implements CsvWriter
 6{
 7    public function write(array $line): string
 8    {
 9        return join(',', $line) . "\n";
10    }
11}





UnixJsonWriter.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class UnixJsonWriter implements JsonWriter
 6{
 7    public function write(array $data, bool $formatted): string
 8    {
 9        $options = 0;
10
11        if ($formatted) {
12            $options = JSON_PRETTY_PRINT;
13        }
14
15        return json_encode($data, $options);
16    }
17}





UnixWriterFactory.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class UnixWriterFactory implements WriterFactory
 6{
 7    public function createCsvWriter(): CsvWriter
 8    {
 9        return new UnixCsvWriter();
10    }
11
12    public function createJsonWriter(): JsonWriter
13    {
14        return new UnixJsonWriter();
15    }
16}





WinCsvWriter.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class WinCsvWriter implements CsvWriter
 6{
 7    public function write(array $line): string
 8    {
 9        return join(',', $line) . "\r\n";
10    }
11}





WinJsonWriter.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class WinJsonWriter implements JsonWriter
 6{
 7    public function write(array $data, bool $formatted): string
 8    {
 9        $options = 0;
10
11        if ($formatted) {
12            $options = JSON_PRETTY_PRINT;
13        }
14
15        return json_encode($data, $options);
16    }
17}





WinWriterFactory.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;
 4
 5class WinWriterFactory implements WriterFactory
 6{
 7    public function createCsvWriter(): CsvWriter
 8    {
 9        return new WinCsvWriter();
10    }
11
12    public function createJsonWriter(): JsonWriter
13    {
14        return new WinJsonWriter();
15    }
16}







1.1.4. Тест

Tests/AbstractFactoryTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\CsvWriter;
 8use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\JsonWriter;
 9use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\UnixWriterFactory;
10use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\WinWriterFactory;
11use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\WriterFactory;
12use PHPUnit\Framework\TestCase;
13
14class AbstractFactoryTest extends TestCase
15{
16    public function provideFactory()
17    {
18        return [
19            [new UnixWriterFactory()],
20            [new WinWriterFactory()]
21        ];
22    }
23
24    /**
25     * @dataProvider provideFactory
26     */
27    public function testCanCreateCsvWriterOnUnix(WriterFactory $writerFactory)
28    {
29        $this->assertInstanceOf(JsonWriter::class, $writerFactory->createJsonWriter());
30        $this->assertInstanceOf(CsvWriter::class, $writerFactory->createCsvWriter());
31    }
32}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.2. Будівельник [https://uk.wikipedia.org/wiki/Будівник_(шаблон_проєктування)] (Builder [http://en.wikipedia.org/wiki/Builder_pattern])


1.2.1. Призначення

Будівельник - це інтерфейс для виробництва складних об’єктів.

Іноді, якщо Будівельник краще знає про те, що він будує, цей інтерфейс може бути абстрактним класом з методами за замовчуванням (адаптер).

Якщо у вас є складне дерево успадкування для об’єктів, логічно мати складне дерево успадкування і їх будівельників.

Примітка: Будівельники можуть мати текучий інтерфейс <https://uk.wikipedia.org/wiki/Fluent_interface>, наприклад, будівельник mock у PHPUnit.



1.2.2. Приклади


	PHPUnit: Mock Builder






1.2.3. Діаграма UML

[image: Alt Builder UML Diagram]


1.2.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/Builder]

Director.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;
 8
 9/**
10 * Director is part of the builder pattern. It knows the interface of the builder
11 * and builds a complex object with the help of the builder
12 *
13 * You can also inject many builders instead of one to build more complex objects
14 */
15class Director
16{
17    public function build(Builder $builder): Vehicle
18    {
19        $builder->createVehicle();
20        $builder->addDoors();
21        $builder->addEngine();
22        $builder->addWheel();
23
24        return $builder->getVehicle();
25    }
26}





Builder.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;
 8
 9interface Builder
10{
11    public function createVehicle(): void;
12
13    public function addWheel(): void;
14
15    public function addEngine(): void;
16
17    public function addDoors(): void;
18
19    public function getVehicle(): Vehicle;
20}





TruckBuilder.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Door;
 8use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Engine;
 9use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Wheel;
10use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Truck;
11use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;
12
13class TruckBuilder implements Builder
14{
15    private Truck $truck;
16
17    public function addDoors(): void
18    {
19        $this->truck->setPart('rightDoor', new Door());
20        $this->truck->setPart('leftDoor', new Door());
21    }
22
23    public function addEngine(): void
24    {
25        $this->truck->setPart('truckEngine', new Engine());
26    }
27
28    public function addWheel(): void
29    {
30        $this->truck->setPart('wheel1', new Wheel());
31        $this->truck->setPart('wheel2', new Wheel());
32        $this->truck->setPart('wheel3', new Wheel());
33        $this->truck->setPart('wheel4', new Wheel());
34        $this->truck->setPart('wheel5', new Wheel());
35        $this->truck->setPart('wheel6', new Wheel());
36    }
37
38    public function createVehicle(): void
39    {
40        $this->truck = new Truck();
41    }
42
43    public function getVehicle(): Vehicle
44    {
45        return $this->truck;
46    }
47}





CarBuilder.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Door;
 8use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Engine;
 9use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Wheel;
10use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Car;
11use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;
12
13class CarBuilder implements Builder
14{
15    private Car $car;
16
17    public function addDoors(): void
18    {
19        $this->car->setPart('rightDoor', new Door());
20        $this->car->setPart('leftDoor', new Door());
21        $this->car->setPart('trunkLid', new Door());
22    }
23
24    public function addEngine(): void
25    {
26        $this->car->setPart('engine', new Engine());
27    }
28
29    public function addWheel(): void
30    {
31        $this->car->setPart('wheelLF', new Wheel());
32        $this->car->setPart('wheelRF', new Wheel());
33        $this->car->setPart('wheelLR', new Wheel());
34        $this->car->setPart('wheelRR', new Wheel());
35    }
36
37    public function createVehicle(): void
38    {
39        $this->car = new Car();
40    }
41
42    public function getVehicle(): Vehicle
43    {
44        return $this->car;
45    }
46}





Parts/Vehicle.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
 6
 7abstract class Vehicle
 8{
 9    final public function setPart(string $key, object $value)
10    {
11    }
12}





Parts/Truck.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
6
7class Truck extends Vehicle
8{
9}





Parts/Car.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
6
7class Car extends Vehicle
8{
9}





Parts/Engine.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
6
7class Engine
8{
9}





Parts/Wheel.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
6
7class Wheel
8{
9}





Parts/Door.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
6
7class Door
8{
9}







1.2.5. Тест

Tests/DirectorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Car;
 8use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Truck;
 9use DesignPatterns\Creational\Builder\TruckBuilder;
10use DesignPatterns\Creational\Builder\CarBuilder;
11use DesignPatterns\Creational\Builder\Director;
12use PHPUnit\Framework\TestCase;
13
14class DirectorTest extends TestCase
15{
16    public function testCanBuildTruck()
17    {
18        $truckBuilder = new TruckBuilder();
19        $newVehicle = (new Director())->build($truckBuilder);
20
21        $this->assertInstanceOf(Truck::class, $newVehicle);
22    }
23
24    public function testCanBuildCar()
25    {
26        $carBuilder = new CarBuilder();
27        $newVehicle = (new Director())->build($carBuilder);
28
29        $this->assertInstanceOf(Car::class, $newVehicle);
30    }
31}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.3. Фабричний метод [https://uk.wikipedia.org/wiki/Фабричний_метод_(шаблон_проєктування)] (Factory Method [http://en.wikipedia.org/wiki/Factory_method_pattern])


1.3.1. Призначення

Вигідна відмінність від SimpleFactory в тому, що ви можете винести реалізацію створення об’єктів у підкласи.

У простих випадках цей абстрактний клас може бути тільки інтерфейсом.

Цей патерн є «справжнім» Шаблоном Проектування, тому що він слід «Принципу інверсії залежностей» також відомому як «D» в S.O.L.I.D [https://uk.wikipedia.org/wiki/SOLID_(об'єктно-орієнтоване_програмування)].

Це означає, що клас FactoryMethod залежить від абстракцій, а не від конкретних класів. Це істотний плюс у порівнянні з SimpleFactory або StaticFactory.



1.3.2. Діаграма UML

[image: Alt FactoryMethod UML Diagram]


1.3.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/FactoryMethod]

Logger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7interface Logger
 8{
 9    public function log(string $message);
10}





StdoutLogger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7class StdoutLogger implements Logger
 8{
 9    public function log(string $message)
10    {
11        echo $message;
12    }
13}





FileLogger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7class FileLogger implements Logger
 8{
 9    public function __construct(private string $filePath)
10    {
11    }
12
13    public function log(string $message)
14    {
15        file_put_contents($this->filePath, $message . PHP_EOL, FILE_APPEND);
16    }
17}





LoggerFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7interface LoggerFactory
 8{
 9    public function createLogger(): Logger;
10}





StdoutLoggerFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7class StdoutLoggerFactory implements LoggerFactory
 8{
 9    public function createLogger(): Logger
10    {
11        return new StdoutLogger();
12    }
13}





FileLoggerFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
 6
 7class FileLoggerFactory implements LoggerFactory
 8{
 9    public function __construct(private string $filePath)
10    {
11    }
12
13    public function createLogger(): Logger
14    {
15        return new FileLogger($this->filePath);
16    }
17}







1.3.4. Тест

Tests/FactoryMethodTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\FileLogger;
 8use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\FileLoggerFactory;
 9use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\StdoutLogger;
10use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\StdoutLoggerFactory;
11use PHPUnit\Framework\TestCase;
12
13class FactoryMethodTest extends TestCase
14{
15    public function testCanCreateStdoutLogging()
16    {
17        $loggerFactory = new StdoutLoggerFactory();
18        $logger = $loggerFactory->createLogger();
19
20        $this->assertInstanceOf(StdoutLogger::class, $logger);
21    }
22
23    public function testCanCreateFileLogging()
24    {
25        $loggerFactory = new FileLoggerFactory(sys_get_temp_dir());
26        $logger = $loggerFactory->createLogger();
27
28        $this->assertInstanceOf(FileLogger::class, $logger);
29    }
30}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.4. Пул об’єктів [https://uk.wikipedia.org/wiki/Пул_об'єктів_(шаблон_проєктування)] (Pool [http://en.wikipedia.org/wiki/Object_pool_pattern])


1.4.1. Призначення

Патерн, що породжує, який надає набір заздалегідь ініціалізованих об’єктів, готових до використання («пул»), що не вимагає щоразу створювати та знищувати їх.

Зберігання об’єктів у пулі може помітно підвищити продуктивність у ситуаціях, коли вартість та швидкість ініціалізації екземпляра класу високі, а кількість екземплярів, що одночасно використовуються, в будь-який момент часу є низьким. Час отримання об’єкта з пулу легко прогнозується, як створення нового об’єкта (особливо з мережевим оверхедом) може займати невизначений час.

Однак ці переваги в основному відносяться до об’єктів, які спочатку є дорогими за часом створення. Наприклад, з’єднання з базою даних, з’єднання сокетів, потоків або ініціалізація великих графічних об’єктів, таких як шрифти або растрові зображення. У деяких ситуаціях, використання простого пулу об’єктів (які не залежать від Зовнішніх ресурсів, а тільки займають пам’ять) може виявитися неефективним і приведе до зниження продуктивності.



1.4.2. Діаграма UML

[image: Alt Pool UML Diagram]


1.4.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/Pool]

WorkerPool.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Pool;
 6
 7use Countable;
 8
 9class WorkerPool implements Countable
10{
11    /**
12     * @var StringReverseWorker[]
13     */
14    private array $occupiedWorkers = [];
15
16    /**
17     * @var StringReverseWorker[]
18     */
19    private array $freeWorkers = [];
20
21    public function get(): StringReverseWorker
22    {
23        if (count($this->freeWorkers) === 0) {
24            $worker = new StringReverseWorker();
25        } else {
26            $worker = array_pop($this->freeWorkers);
27        }
28
29        $this->occupiedWorkers[spl_object_hash($worker)] = $worker;
30
31        return $worker;
32    }
33
34    public function dispose(StringReverseWorker $worker): void
35    {
36        $key = spl_object_hash($worker);
37        if (isset($this->occupiedWorkers[$key])) {
38            unset($this->occupiedWorkers[$key]);
39            $this->freeWorkers[$key] = $worker;
40        }
41    }
42
43    public function count(): int
44    {
45        return count($this->occupiedWorkers) + count($this->freeWorkers);
46    }
47}





StringReverseWorker.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Pool;
 6
 7class StringReverseWorker
 8{
 9    public function run(string $text): string
10    {
11        return strrev($text);
12    }
13}







1.4.4. Тест

Tests/PoolTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Pool\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Pool\WorkerPool;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class PoolTest extends TestCase
11{
12    public function testCanGetNewInstancesWithGet()
13    {
14        $pool = new WorkerPool();
15        $worker1 = $pool->get();
16        $worker2 = $pool->get();
17
18        $this->assertCount(2, $pool);
19        $this->assertNotSame($worker1, $worker2);
20    }
21
22    public function testCanGetSameInstanceTwiceWhenDisposingItFirst()
23    {
24        $pool = new WorkerPool();
25        $worker1 = $pool->get();
26        $pool->dispose($worker1);
27        $worker2 = $pool->get();
28
29        $this->assertCount(1, $pool);
30        $this->assertSame($worker1, $worker2);
31    }
32}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.5. Прототип [https://uk.wikipedia.org/wiki/Прототип_(шаблон_проєктування)] (Prototype [http://en.wikipedia.org/wiki/Prototype_pattern])


1.5.1. Призначення

Допомагає уникнути витрат на створення об’єктів у стандартний спосіб (new Foo()), а натомість створює прототип і потім клонує його.



1.5.2. Приклади


	Великі обсяги даних (наприклад, створити 1000000 рядків у базі даних відразу через ORM).






1.5.3. Діаграма UML

[image: Alt Prototype UML Diagram]


1.5.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/Prototype]

BookPrototype.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;
 6
 7abstract class BookPrototype
 8{
 9    protected string $title;
10    protected string $category;
11
12    abstract public function __clone();
13
14    final public function getTitle(): string
15    {
16        return $this->title;
17    }
18
19    final public function setTitle(string $title): void
20    {
21        $this->title = $title;
22    }
23}





BarBookPrototype.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;
 6
 7class BarBookPrototype extends BookPrototype
 8{
 9    protected string $category = 'Bar';
10
11    public function __clone()
12    {
13    }
14}





FooBookPrototype.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;
 6
 7class FooBookPrototype extends BookPrototype
 8{
 9    protected string $category = 'Foo';
10
11    public function __clone()
12    {
13    }
14}







1.5.5. Тест

Tests/PrototypeTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Prototype\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Prototype\BarBookPrototype;
 8use DesignPatterns\Creational\Prototype\FooBookPrototype;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class PrototypeTest extends TestCase
12{
13    public function testCanGetFooBook()
14    {
15        $fooPrototype = new FooBookPrototype();
16        $barPrototype = new BarBookPrototype();
17
18        for ($i = 0; $i < 10; $i++) {
19            $book = clone $fooPrototype;
20            $book->setTitle('Foo Book No ' . $i);
21            $this->assertInstanceOf(FooBookPrototype::class, $book);
22        }
23
24        for ($i = 0; $i < 5; $i++) {
25            $book = clone $barPrototype;
26            $book->setTitle('Bar Book No ' . $i);
27            $this->assertInstanceOf(BarBookPrototype::class, $book);
28        }
29    }
30}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.6. Проста Фабрика (Simple Factory)


1.6.1. Призначення

SimpleFactory у прикладі нижче, це патерн «Проста Фабрика».

Вона відрізняється від Статичної Фабрики тим, що власне не є статичної. Таким чином, ви можете мати безліч фабрик з різними параметрами. Проста фабрика завжди повинна бути кращою за Статичну фабрику!



1.6.2. Діаграма UML

[image: Alt SimpleFactory UML Diagram]


1.6.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/SimpleFactory]

SimpleFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory;
 6
 7class SimpleFactory
 8{
 9    public function createBicycle(): Bicycle
10    {
11        return new Bicycle();
12    }
13}





Bicycle.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory;
 6
 7class Bicycle
 8{
 9    public function driveTo(string $destination)
10    {
11    }
12}







1.6.4. Usage

1 $factory = new SimpleFactory();
2 $bicycle = $factory->createBicycle();
3 $bicycle->driveTo('Paris');







1.6.5. Тест

Tests/SimpleFactoryTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\Bicycle;
 8use DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\SimpleFactory;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class SimpleFactoryTest extends TestCase
12{
13    public function testCanCreateBicycle()
14    {
15        $bicycle = (new SimpleFactory())->createBicycle();
16        $this->assertInstanceOf(Bicycle::class, $bicycle);
17    }
18}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.7. Одинак [https://uk.wikipedia.org/wiki/Одинак_(шаблон_проєктування)] (Singleton [http://en.wikipedia.org/wiki/Singleton_pattern])

Це вважається анти-патерном! Для кращої тестованості та супроводження коду використовуйте Ін’єкцію Залежності (Dependency Injection)!


1.7.1. Призначення

Дозволяє містити лише один екземпляр об’єкта в додатку, яке оброблятиме всі звернення, забороняючи створювати новий екземпляр.



1.7.2. Приклади


	DB Connector для підключення до бази даних


	Logger


	Config Manager


	Threads Handling


	Блокування файлу в програмі (є лише один у файловій системі з одночасним доступом до нього)






1.7.3. Діаграма UML

[image: Alt Singleton UML Diagram]


1.7.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/Singleton]

Singleton.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Singleton;
 6
 7use Exception;
 8
 9final class Singleton
10{
11    private static ?Singleton $instance = null;
12
13    /**
14     * gets the instance via lazy initialization (created on first usage)
15     */
16    public static function getInstance(): Singleton
17    {
18        if (self::$instance === null) {
19            self::$instance = new self();
20        }
21
22        return self::$instance;
23    }
24
25    /**
26     * is not allowed to call from outside to prevent from creating multiple instances,
27     * to use the singleton, you have to obtain the instance from Singleton::getInstance() instead
28     */
29    private function __construct()
30    {
31    }
32
33    /**
34     * prevent the instance from being cloned (which would create a second instance of it)
35     */
36    private function __clone()
37    {
38    }
39
40    /**
41     * prevent from being unserialized (which would create a second instance of it)
42     */
43    public function __wakeup()
44    {
45        throw new Exception("Cannot unserialize singleton");
46    }
47}







1.7.5. Тест

Tests/SingletonTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\Singleton\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Creational\Singleton\Singleton;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class SingletonTest extends TestCase
11{
12    public function testUniqueness()
13    {
14        $firstCall = Singleton::getInstance();
15        $secondCall = Singleton::getInstance();
16
17        $this->assertInstanceOf(Singleton::class, $firstCall);
18        $this->assertSame($firstCall, $secondCall);
19    }
20}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
1.8. Статична Фабрика (Static Factory)


1.8.1. Призначення

Подібно до AbstractFactory, цей патерн використовується для створення ряду зв’язаних або залежних об’єктів. Різниця між цим шаблоном і абстрактним Фабрикою полягає в тому, що Статична Фабрика використовує лише один Статичний метод, щоб створити всі допустимі типи об’єктів. Цей метод, зазвичай, називається «factory» або «build».



1.8.2. Діаграма UML

[image: Alt StaticFactory UML Diagram]


1.8.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Creational/StaticFactory]

StaticFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9/**
10 * Note1: Remember, static means global state which is evil because it can't be mocked for tests
11 * Note2: Cannot be subclassed or mock-upped or have multiple different instances.
12 */
13final class StaticFactory
14{
15    public static function factory(string $type): Formatter
16    {
17        return match ($type) {
18            'number' => new FormatNumber(),
19            'string' => new FormatString(),
20            default => throw new InvalidArgumentException('Unknown format given'),
21        };
22    }
23}





Formatter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
 6
 7interface Formatter
 8{
 9    public function format(string $input): string;
10}





FormatString.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
 6
 7class FormatString implements Formatter
 8{
 9    public function format(string $input): string
10    {
11        return $input;
12    }
13}





FormatNumber.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
 6
 7class FormatNumber implements Formatter
 8{
 9    public function format(string $input): string
10    {
11        return number_format((int) $input);
12    }
13}







1.8.4. Тест

Tests/StaticFactoryTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory\Tests;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\FormatNumber;
 9use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\FormatString;
10use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\StaticFactory;
11use PHPUnit\Framework\TestCase;
12
13class StaticFactoryTest extends TestCase
14{
15    public function testCanCreateNumberFormatter()
16    {
17        $this->assertInstanceOf(FormatNumber::class, StaticFactory::factory('number'));
18    }
19
20    public function testCanCreateStringFormatter()
21    {
22        $this->assertInstanceOf(FormatString::class, StaticFactory::factory('string'));
23    }
24
25    public function testException()
26    {
27        $this->expectException(InvalidArgumentException::class);
28
29        StaticFactory::factory('object');
30    }
31}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2. Структурні патерни проектування [https://uk.wikipedia.org/wiki/Структурні_шаблони] (Structural [http://en.wikipedia.org/wiki/Structural_pattern])

Під час розробки програмного забезпечення, Структурні патерни проектування спрощують проектування шляхом виявлення простого способу реалізації відносин між суб’єктами.



	2.1. Адаптер (Adapter / Wrapper)

	2.2. Міст (Bridge)

	2.3. Компонувальник (Composite)

	2.4. Перетворювач даних (Data Mapper)

	2.5. Декоратор (Decorator)

	2.6. Впровадження залежності (Dependency Injection)

	2.7. Фасад (Facade)

	2.8. Текучий інтерфейс (Fluent Interface)

	2.9. Легковаговик (Flyweight)

	2.10. Замісник (Proxy)

	2.11. Registry








            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.1. Адаптер [https://uk.wikipedia.org/wiki/Адаптер_(шаблон_проєктування)] (Adapter / Wrapper [http://en.wikipedia.org/wiki/Adapter_pattern])


2.1.1. Призначення

Привести нестандартний або незручний інтерфейс якогось класу в інтерфейс, сумісний з вашим кодом. Адаптер дозволяє класам працювати разом стандартним чином, що зазвичай не виходить через несумісність інтерфейсів, надаючи для цього прошарок з інтерфейсом, зручним для клієнтів, самостійно використовуючи оригінальний інтерфейс.



2.1.2. Приклади


	Адаптер клієнтських бібліотек для роботи з базами даних


	нормалізувати дані кількох різних веб-сервісів, в однакову структуру, ніби ви працюєте зі стандартним сервісом






2.1.3. Діаграма UML

[image: Alt Adapter UML Diagram]


2.1.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Adapter]

Book.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;
 6
 7interface Book
 8{
 9    public function turnPage();
10
11    public function open();
12
13    public function getPage(): int;
14}





PaperBook.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;
 6
 7class PaperBook implements Book
 8{
 9    private int $page;
10
11    public function open(): void
12    {
13        $this->page = 1;
14    }
15
16    public function turnPage(): void
17    {
18        $this->page++;
19    }
20
21    public function getPage(): int
22    {
23        return $this->page;
24    }
25}





EBook.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;
 6
 7interface EBook
 8{
 9    public function unlock();
10
11    public function pressNext();
12
13    /**
14     * returns current page and total number of pages, like [10, 100] is page 10 of 100
15     *
16     * @return int[]
17     */
18    public function getPage(): array;
19}





EBookAdapter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;
 6
 7/**
 8 * This is the adapter here. Notice it implements Book,
 9 * therefore you don't have to change the code of the client which is using a Book
10 */
11class EBookAdapter implements Book
12{
13    public function __construct(protected EBook $eBook)
14    {
15    }
16
17    /**
18     * This class makes the proper translation from one interface to another.
19     */
20    public function open()
21    {
22        $this->eBook->unlock();
23    }
24
25    public function turnPage()
26    {
27        $this->eBook->pressNext();
28    }
29
30    /**
31     * notice the adapted behavior here: EBook::getPage() will return two integers, but Book
32     * supports only a current page getter, so we adapt the behavior here
33     */
34    public function getPage(): int
35    {
36        return $this->eBook->getPage()[0];
37    }
38}





Kindle.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;
 6
 7/**
 8 * this is the adapted class. In production code, this could be a class from another package, some vendor code.
 9 * Notice that it uses another naming scheme and the implementation does something similar but in another way
10 */
11class Kindle implements EBook
12{
13    private int $page = 1;
14    private int $totalPages = 100;
15
16    public function pressNext()
17    {
18        $this->page++;
19    }
20
21    public function unlock()
22    {
23    }
24
25    /**
26     * returns current page and total number of pages, like [10, 100] is page 10 of 100
27     *
28     * @return int[]
29     */
30    public function getPage(): array
31    {
32        return [$this->page, $this->totalPages];
33    }
34}







2.1.5. Тест

Tests/AdapterTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Adapter\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Adapter\PaperBook;
 8use DesignPatterns\Structural\Adapter\EBookAdapter;
 9use DesignPatterns\Structural\Adapter\Kindle;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class AdapterTest extends TestCase
13{
14    public function testCanTurnPageOnBook()
15    {
16        $book = new PaperBook();
17        $book->open();
18        $book->turnPage();
19
20        $this->assertSame(2, $book->getPage());
21    }
22
23    public function testCanTurnPageOnKindleLikeInANormalBook()
24    {
25        $kindle = new Kindle();
26        $book = new EBookAdapter($kindle);
27
28        $book->open();
29        $book->turnPage();
30
31        $this->assertSame(2, $book->getPage());
32    }
33}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.2. Міст [https://uk.wikipedia.org/wiki/Міст_(шаблон_проєктування)] (Bridge [http://en.wikipedia.org/wiki/Bridge_pattern])


2.2.1. Призначення

Відокремити абстракцію від її реалізації, отже вони можуть змінюватися незалежно один від одного.



2.2.2. Діаграма UML

[image: Alt Bridge UML Diagram]


2.2.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Bridge]

Formatter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7interface Formatter
 8{
 9    public function format(string $text): string;
10}





PlainTextFormatter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7class PlainTextFormatter implements Formatter
 8{
 9    public function format(string $text): string
10    {
11        return $text;
12    }
13}





HtmlFormatter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7class HtmlFormatter implements Formatter
 8{
 9    public function format(string $text): string
10    {
11        return sprintf('<p>%s</p>', $text);
12    }
13}





Service.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7abstract class Service
 8{
 9    public function __construct(protected Formatter $implementation)
10    {
11    }
12
13    final public function setImplementation(Formatter $printer)
14    {
15        $this->implementation = $printer;
16    }
17
18    abstract public function get(): string;
19}





HelloWorldService.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7class HelloWorldService extends Service
 8{
 9    public function get(): string
10    {
11        return $this->implementation->format('Hello World');
12    }
13}





PingService.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
 6
 7class PingService extends Service
 8{
 9    public function get(): string
10    {
11        return $this->implementation->format('pong');
12    }
13}







2.2.4. Тест

Tests/BridgeTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Bridge\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Bridge\HelloWorldService;
 8use DesignPatterns\Structural\Bridge\HtmlFormatter;
 9use DesignPatterns\Structural\Bridge\PlainTextFormatter;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class BridgeTest extends TestCase
13{
14    public function testCanPrintUsingThePlainTextFormatter()
15    {
16        $service = new HelloWorldService(new PlainTextFormatter());
17
18        $this->assertSame('Hello World', $service->get());
19    }
20
21    public function testCanPrintUsingTheHtmlFormatter()
22    {
23        $service = new HelloWorldService(new HtmlFormatter());
24
25        $this->assertSame('<p>Hello World</p>', $service->get());
26    }
27}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.3. Компонувальник [https://uk.wikipedia.org/wiki/Компонувальник_(шаблон_проєктування)] (Composite [http://en.wikipedia.org/wiki/Composite_pattern])


2.3.1. Призначення

Взаємодія з ієрархічною групою об’єктів так само, як і з окремо взятим екземпляром.



2.3.2. Приклади


	Екземпляр класу Form обробляє всі свої елементи форми, як це один екземпляр. І коли викликається метод render(), він перебирає всі дочірні елементи і викликає їх власний render().






2.3.3. Діаграма UML

[image: Alt Composite UML Diagram]


2.3.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Composite]

Renderable.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Composite;
 6
 7interface Renderable
 8{
 9    public function render(): string;
10}





Form.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Composite;
 6
 7/**
 8 * The composite node MUST extend the component contract. This is mandatory for building
 9 * a tree of components.
10 */
11class Form implements Renderable
12{
13    /**
14     * @var Renderable[]
15     */
16    private array $elements;
17
18    /**
19     * runs through all elements and calls render() on them, then returns the complete representation
20     * of the form.
21     *
22     * from the outside, one will not see this and the form will act like a single object instance
23     */
24    public function render(): string
25    {
26        $formCode = '<form>';
27
28        foreach ($this->elements as $element) {
29            $formCode .= $element->render();
30        }
31
32        return $formCode . '</form>';
33    }
34
35    public function addElement(Renderable $element)
36    {
37        $this->elements[] = $element;
38    }
39}





InputElement.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Composite;
 6
 7class InputElement implements Renderable
 8{
 9    public function render(): string
10    {
11        return '<input type="text" />';
12    }
13}





TextElement.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Composite;
 6
 7class TextElement implements Renderable
 8{
 9    public function __construct(private string $text)
10    {
11    }
12
13    public function render(): string
14    {
15        return $this->text;
16    }
17}







2.3.5. Тест

Tests/CompositeTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Composite\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Composite\Form;
 8use DesignPatterns\Structural\Composite\TextElement;
 9use DesignPatterns\Structural\Composite\InputElement;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class CompositeTest extends TestCase
13{
14    public function testRender()
15    {
16        $form = new Form();
17        $form->addElement(new TextElement('Email:'));
18        $form->addElement(new InputElement());
19        $embed = new Form();
20        $embed->addElement(new TextElement('Password:'));
21        $embed->addElement(new InputElement());
22        $form->addElement($embed);
23
24        // This is just an example, in a real world scenario it is important to remember that web browsers do not
25        // currently support nested forms
26
27        $this->assertSame(
28            '<form>Email:<input type="text" /><form>Password:<input type="text" /></form></form>',
29            $form->render()
30        );
31    }
32}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.4. Перетворювач даних (Data Mapper [http://en.wikipedia.org/wiki/Data_mapper_pattern])


2.4.1. Призначення

Перетворювач Даних - це патерн, який виступає в ролі посередника для двонаправленої передачі між постійним сховищем даних (часто, реляційної бази даних) та подання даних у пам’яті (шар домену, що вже завантажено і використовується для логічної обробки). Мета патерну в тому, щоб тримати подання даних у пам’яті та постійне сховище даних незалежними один від одного і від самого перетворювача даних. Шар складається з одного або більше mapper-а (або об’єктів доступу до даним), відповідальних за передачу даних. Реалізації mapper-ів різняться по призначення. Загальні mapper-и можуть обробляти всілякі типи сутностей доменів, а виділені mapper-и буде обробляти один або кілька конкретних типів.

Ключовим моментом цього патерну, на відміну від Активного Запису (Active Records) є те, що модель даних слідує Принципу єдиної відповідальності [https://uk.wikipedia.org/wiki/Принцип_єдиної_відповідальності] SOLID.



2.4.2. Приклади


	DB Object Relational Mapper (ORM): Doctrine2 використовує DAO під назвою «EntityRepository»






2.4.3. Діаграма UML

[image: Alt DataMapper UML Diagram]


2.4.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/DataMapper]

User.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;
 6
 7class User
 8{
 9    public static function fromState(array $state): User
10    {
11        // validate state before accessing keys!
12
13        return new self(
14            $state['username'],
15            $state['email']
16        );
17    }
18
19    public function __construct(private string $username, private string $email)
20    {
21    }
22
23    public function getUsername(): string
24    {
25        return $this->username;
26    }
27
28    public function getEmail(): string
29    {
30        return $this->email;
31    }
32}





UserMapper.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9class UserMapper
10{
11    public function __construct(private StorageAdapter $adapter)
12    {
13    }
14
15    /**
16     * finds a user from storage based on ID and returns a User object located
17     * in memory. Normally this kind of logic will be implemented using the Repository pattern.
18     * However the important part is in mapRowToUser() below, that will create a business object from the
19     * data fetched from storage
20     */
21    public function findById(int $id): User
22    {
23        $result = $this->adapter->find($id);
24
25        if ($result === null) {
26            throw new InvalidArgumentException("User #$id not found");
27        }
28
29        return $this->mapRowToUser($result);
30    }
31
32    private function mapRowToUser(array $row): User
33    {
34        return User::fromState($row);
35    }
36}





StorageAdapter.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;
 6
 7class StorageAdapter
 8{
 9    public function __construct(private array $data)
10    {
11    }
12
13    /**
14     * @return array|null
15     */
16    public function find(int $id)
17    {
18        if (isset($this->data[$id])) {
19            return $this->data[$id];
20        }
21
22        return null;
23    }
24}







2.4.5. Тест

Tests/DataMapperTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper\Tests;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8use DesignPatterns\Structural\DataMapper\StorageAdapter;
 9use DesignPatterns\Structural\DataMapper\User;
10use DesignPatterns\Structural\DataMapper\UserMapper;
11use PHPUnit\Framework\TestCase;
12
13class DataMapperTest extends TestCase
14{
15    public function testCanMapUserFromStorage()
16    {
17        $storage = new StorageAdapter([1 => ['username' => 'someone', 'email' => 'someone@example.com']]);
18        $mapper = new UserMapper($storage);
19
20        $user = $mapper->findById(1);
21
22        $this->assertInstanceOf(User::class, $user);
23    }
24
25    public function testWillNotMapInvalidData()
26    {
27        $this->expectException(InvalidArgumentException::class);
28
29        $storage = new StorageAdapter([]);
30        $mapper = new UserMapper($storage);
31
32        $mapper->findById(1);
33    }
34}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.5. Декоратор [https://uk.wikipedia.org/wiki/Декоратор_(шаблон_проєктування)] (Decorator [http://en.wikipedia.org/wiki/Decorator_pattern])


2.5.1. Призначення

Динамічно додає нову функціональність до екземплярів класів.



2.5.2. Приклади


	Web Service Layer: Декоратори JSON та XML для REST сервісів (у цьому випадку, Звичайно, тільки один з них може бути дозволений).






2.5.3. Діаграма UML

[image: Alt Decorator UML Diagram]


2.5.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Decorator]

Booking.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
 6
 7interface Booking
 8{
 9    public function calculatePrice(): int;
10
11    public function getDescription(): string;
12}





BookingDecorator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
 6
 7abstract class BookingDecorator implements Booking
 8{
 9    public function __construct(protected Booking $booking)
10    {
11    }
12}





DoubleRoomBooking.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
 6
 7class DoubleRoomBooking implements Booking
 8{
 9    public function calculatePrice(): int
10    {
11        return 40;
12    }
13
14    public function getDescription(): string
15    {
16        return 'double room';
17    }
18}





ExtraBed.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
 6
 7class ExtraBed extends BookingDecorator
 8{
 9    private const PRICE = 30;
10
11    public function calculatePrice(): int
12    {
13        return $this->booking->calculatePrice() + self::PRICE;
14    }
15
16    public function getDescription(): string
17    {
18        return $this->booking->getDescription() . ' with extra bed';
19    }
20}





WiFi.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
 6
 7class WiFi extends BookingDecorator
 8{
 9    private const PRICE = 2;
10
11    public function calculatePrice(): int
12    {
13        return $this->booking->calculatePrice() + self::PRICE;
14    }
15
16    public function getDescription(): string
17    {
18        return $this->booking->getDescription() . ' with wifi';
19    }
20}







2.5.5. Тест

Tests/DecoratorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Decorator\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Decorator\DoubleRoomBooking;
 8use DesignPatterns\Structural\Decorator\ExtraBed;
 9use DesignPatterns\Structural\Decorator\WiFi;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class DecoratorTest extends TestCase
13{
14    public function testCanCalculatePriceForBasicDoubleRoomBooking()
15    {
16        $booking = new DoubleRoomBooking();
17
18        $this->assertSame(40, $booking->calculatePrice());
19        $this->assertSame('double room', $booking->getDescription());
20    }
21
22    public function testCanCalculatePriceForDoubleRoomBookingWithWiFi()
23    {
24        $booking = new DoubleRoomBooking();
25        $booking = new WiFi($booking);
26
27        $this->assertSame(42, $booking->calculatePrice());
28        $this->assertSame('double room with wifi', $booking->getDescription());
29    }
30
31    public function testCanCalculatePriceForDoubleRoomBookingWithWiFiAndExtraBed()
32    {
33        $booking = new DoubleRoomBooking();
34        $booking = new WiFi($booking);
35        $booking = new ExtraBed($booking);
36
37        $this->assertSame(72, $booking->calculatePrice());
38        $this->assertSame('double room with wifi with extra bed', $booking->getDescription());
39    }
40}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.6. Впровадження залежності [https://uk.wikipedia.org/wiki/Впровадження_залежностей] (Dependency Injection [http://en.wikipedia.org/wiki/Dependency_injection])


2.6.1. Призначення

Для реалізації слабозв’язаної архітектури. Щоб отримати більше тестований код, що супроводжується та розширюється.



2.6.2. Використання

Об’єкт DatabaseConfiguration впроваджується в DatabaseConnection і останній отримує все, що йому необхідно зі змінної $config. Без DI, конфігурація буде створена безпосередньо в Connection, що не дуже добре для тестування та розширення Connection, тому що пов’язує ці класи безпосередньо.



2.6.3. Приклади


	The Doctrine2 ORM використовує Впровадження Залежності наприклад для конфігурації, яка впроваджується в об’єкт Connection. Для цілей тестування, можна легко створити мок об’єкта конфігурації та впровадити його в об’єкт Connection, підмінивши оригінальний.


	У багатьох фреймворках вже є контейнери для DI, які створюють об’єкти через масив з конфігурацією та впроваджують туди, де це потрібно (наприклад у Контролери).






2.6.4. Діаграма UML

[image: Alt DependencyInjection UML Diagram]


2.6.5. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/DependencyInjection]

DatabaseConfiguration.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection;
 6
 7class DatabaseConfiguration
 8{
 9    public function __construct(
10        private string $host,
11        private int $port,
12        private string $username,
13        private string $password
14    ) {
15    }
16
17    public function getHost(): string
18    {
19        return $this->host;
20    }
21
22    public function getPort(): int
23    {
24        return $this->port;
25    }
26
27    public function getUsername(): string
28    {
29        return $this->username;
30    }
31
32    public function getPassword(): string
33    {
34        return $this->password;
35    }
36}





DatabaseConnection.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection;
 6
 7class DatabaseConnection
 8{
 9    public function __construct(private DatabaseConfiguration $configuration)
10    {
11    }
12
13    public function getDsn(): string
14    {
15        // this is just for the sake of demonstration, not a real DSN
16        // notice that only the injected config is used here, so there is
17        // a real separation of concerns here
18
19        return sprintf(
20            '%s:%s@%s:%d',
21            $this->configuration->getUsername(),
22            $this->configuration->getPassword(),
23            $this->configuration->getHost(),
24            $this->configuration->getPort()
25        );
26    }
27}







2.6.6. Тест

Tests/DependencyInjectionTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\DatabaseConfiguration;
 8use DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\DatabaseConnection;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class DependencyInjectionTest extends TestCase
12{
13    public function testDependencyInjection()
14    {
15        $config = new DatabaseConfiguration('localhost', 3306, 'user', '1234');
16        $connection = new DatabaseConnection($config);
17
18        $this->assertSame('user:1234@localhost:3306', $connection->getDsn());
19    }
20}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.7. Фасад [https://uk.wikipedia.org/wiki/Фасад_(шаблон_проєктування)] (Facade [http://en.wikipedia.org/wiki/Facade_pattern])


2.7.1. Призначення

The primary goal of a Facade Pattern is not to avoid you having to read the
manual of a complex API. It’s only a side-effect. The first goal is to
reduce coupling and follow the Law of Demeter.

Фасад призначений для поділу клієнта та підсистеми шляхом впровадження багатьох (але іноді тільки одного) інтерфейсів, і, звичайно, зменшення загальної складності.


	Фасад не забороняє прямий доступ до підсистеми. Просто він робить його простіше і зрозуміліше.


	Ви можете (і вам варто) мати кілька фасадів для однієї підсистеми.




Ось чому хороший фасад не містить створення екземплярів класів (new) всередині. Якщо всередині фасаду створюються об’єкти для реалізації кожного методу, це не Фасад, це Будівельник або [Абстрактна|Статична|Проста] Фабрика [або Фабричний Метод].

Кращий фасад не містить new або конструктора з type-hinted параметрами. Якщо вам необхідно створювати нові екземпляри класів, в такому випадку краще використовувати Фабрику як аргумент.



2.7.2. Діаграма UML

[image: Alt Facade UML Diagram]


2.7.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Facade]

Facade.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Facade;
 6
 7class Facade
 8{
 9    public function __construct(private Bios $bios, private OperatingSystem $os)
10    {
11    }
12
13    public function turnOn()
14    {
15        $this->bios->execute();
16        $this->bios->waitForKeyPress();
17        $this->bios->launch($this->os);
18    }
19
20    public function turnOff()
21    {
22        $this->os->halt();
23        $this->bios->powerDown();
24    }
25}





OperatingSystem.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Facade;
 6
 7interface OperatingSystem
 8{
 9    public function halt();
10
11    public function getName(): string;
12}





Bios.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Facade;
 6
 7interface Bios
 8{
 9    public function execute();
10
11    public function waitForKeyPress();
12
13    public function launch(OperatingSystem $os);
14
15    public function powerDown();
16}







2.7.4. Тест

Tests/FacadeTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Facade\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Facade\Bios;
 8use DesignPatterns\Structural\Facade\Facade;
 9use DesignPatterns\Structural\Facade\OperatingSystem;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class FacadeTest extends TestCase
13{
14    public function testComputerOn()
15    {
16        $os = $this->createMock(OperatingSystem::class);
17
18        $os->method('getName')
19            ->will($this->returnValue('Linux'));
20
21        $bios = $this->createMock(Bios::class);
22
23        $bios->method('launch')
24            ->with($os);
25
26        /** @noinspection PhpParamsInspection */
27        $facade = new Facade($bios, $os);
28        $facade->turnOn();
29
30        $this->assertSame('Linux', $os->getName());
31    }
32}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.8. Текучий інтерфейс [https://uk.wikipedia.org/wiki/Fluent_interface] (Fluent Interface [http://en.wikipedia.org/wiki/Fluent_interface])


2.8.1. Призначення

Писати код, який легко читається, як речення у природній мові (на кшталт української чи англійської).



2.8.2. Приклади


	Doctrine 2 Query Builder працює приблизно так само, як приклад нижче.


	PHPUnit використовує текучий інтерфейс, щоб створювати підставні об’єкти.






2.8.3. Діаграма UML

[image: Alt FluentInterface UML Diagram]


2.8.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/FluentInterface]

Sql.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\FluentInterface;
 6
 7class Sql implements \Stringable
 8{
 9    private array $fields = [];
10    private array $from = [];
11    private array $where = [];
12
13    public function select(array $fields): Sql
14    {
15        $this->fields = $fields;
16
17        return $this;
18    }
19
20    public function from(string $table, string $alias): Sql
21    {
22        $this->from[] = $table . ' AS ' . $alias;
23
24        return $this;
25    }
26
27    public function where(string $condition): Sql
28    {
29        $this->where[] = $condition;
30
31        return $this;
32    }
33
34    public function __toString(): string
35    {
36        return sprintf(
37            'SELECT %s FROM %s WHERE %s',
38            join(', ', $this->fields),
39            join(', ', $this->from),
40            join(' AND ', $this->where)
41        );
42    }
43}







2.8.5. Тест

Tests/FluentInterfaceTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\FluentInterface\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\FluentInterface\Sql;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class FluentInterfaceTest extends TestCase
11{
12    public function testBuildSQL()
13    {
14        $query = (new Sql())
15                ->select(['foo', 'bar'])
16                ->from('foobar', 'f')
17                ->where('f.bar = ?');
18
19        $this->assertSame('SELECT foo, bar FROM foobar AS f WHERE f.bar = ?', (string) $query);
20    }
21}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.9. Легковаговик [https://uk.wikipedia.org/wiki/Легковаговик_(шаблон_проєктування)] (Flyweight [https://en.wikipedia.org/wiki/Flyweight_pattern])


2.9.1. Призначення

Для зменшення використання пам’яті Легковаговик розділяє як можна більше пам’яті між аналогічними об’єктами. Це необхідно, коли використовується велика кількість об’єктів, стан яких не сильно відрізняється. Звичайною практикою є зберігання стану у зовнішніх структурах і передавати їх в об’єкт-легковаговик, коли необхідно.



2.9.2. Діаграма UML

[image: Alt Flyweight UML Diagram]


2.9.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Flyweight]

Text.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;
 6
 7/**
 8 * This is the interface that all flyweights need to implement
 9 */
10interface Text
11{
12    public function render(string $extrinsicState): string;
13}





Word.php

 1<?php
 2
 3namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;
 4
 5class Word implements Text
 6{
 7    public function __construct(private string $name)
 8    {
 9    }
10
11    public function render(string $extrinsicState): string
12    {
13        return sprintf('Word %s with font %s', $this->name, $extrinsicState);
14    }
15}





Character.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;
 6
 7/**
 8 * Implements the flyweight interface and adds storage for intrinsic state, if any.
 9 * Instances of concrete flyweights are shared by means of a factory.
10 */
11class Character implements Text
12{
13    /**
14     * Any state stored by the concrete flyweight must be independent of its context.
15     * For flyweights representing characters, this is usually the corresponding character code.
16     */
17    public function __construct(private string $name)
18    {
19    }
20
21    public function render(string $extrinsicState): string
22    {
23         // Clients supply the context-dependent information that the flyweight needs to draw itself
24         // For flyweights representing characters, extrinsic state usually contains e.g. the font.
25
26        return sprintf('Character %s with font %s', $this->name, $extrinsicState);
27    }
28}





TextFactory.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;
 6
 7use Countable;
 8
 9/**
10 * A factory manages shared flyweights. Clients should not instantiate them directly,
11 * but let the factory take care of returning existing objects or creating new ones.
12 */
13class TextFactory implements Countable
14{
15    /**
16     * @var Text[]
17     */
18    private array $charPool = [];
19
20    public function get(string $name): Text
21    {
22        if (!isset($this->charPool[$name])) {
23            $this->charPool[$name] = $this->create($name);
24        }
25
26        return $this->charPool[$name];
27    }
28
29    private function create(string $name): Text
30    {
31        if (strlen($name) == 1) {
32            return new Character($name);
33        }
34        return new Word($name);
35    }
36
37    public function count(): int
38    {
39        return count($this->charPool);
40    }
41}







2.9.4. Тест

Tests/FlyweightTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Flyweight\TextFactory;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class FlyweightTest extends TestCase
11{
12    private array $characters = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g', 'h', 'i', 'j', 'k',
13        'l', 'm', 'n', 'o', 'p', 'q', 'r', 's', 't', 'u', 'v', 'w', 'x', 'y', 'z'];
14
15    private array $fonts = ['Arial', 'Times New Roman', 'Verdana', 'Helvetica'];
16
17    public function testFlyweight()
18    {
19        $factory = new TextFactory();
20
21        for ($i = 0; $i <= 10; $i++) {
22            foreach ($this->characters as $char) {
23                foreach ($this->fonts as $font) {
24                    $flyweight = $factory->get($char);
25                    $rendered = $flyweight->render($font);
26
27                    $this->assertSame(sprintf('Character %s with font %s', $char, $font), $rendered);
28                }
29            }
30        }
31
32        foreach ($this->fonts as $word) {
33            $flyweight = $factory->get($word);
34            $rendered = $flyweight->render('foobar');
35
36            $this->assertSame(sprintf('Word %s with font foobar', $word), $rendered);
37        }
38
39        // Flyweight pattern ensures that instances are shared
40        // instead of having hundreds of thousands of individual objects
41        // there must be one instance for every char that has been reused for displaying in different fonts
42        $this->assertCount(count($this->characters) + count($this->fonts), $factory);
43    }
44}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.10. Замісник [https://uk.wikipedia.org/wiki/Замісник_(шаблон_проєктування)] (Proxy [http://en.wikipedia.org/wiki/Proxy_pattern])


2.10.1. Призначення

Створити інтерфейс взаємодії з будь-яким класом, який важко чи неможливо використовувати в оригінальному вигляді.



2.10.2. Приклади


	Doctrine2 використовує проксі для реалізації магії фреймворку (наприклад, для ледачої ініціалізації), в той час як користувач працює зі своїми власними класами сутностей і ніколи не буде використовувати проксі.






2.10.3. Діаграма UML

[image: Alt Proxy UML Diagram]


2.10.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Proxy]

BankAccount.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;
 6
 7interface BankAccount
 8{
 9    public function deposit(int $amount);
10
11    public function getBalance(): int;
12}





HeavyBankAccount.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;
 6
 7class HeavyBankAccount implements BankAccount
 8{
 9    /**
10     * @var int[]
11     */
12    private array $transactions = [];
13
14    public function deposit(int $amount)
15    {
16        $this->transactions[] = $amount;
17    }
18
19    public function getBalance(): int
20    {
21        // this is the heavy part, imagine all the transactions even from
22        // years and decades ago must be fetched from a database or web service
23        // and the balance must be calculated from it
24
25        return array_sum($this->transactions);
26    }
27}





BankAccountProxy.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;
 6
 7class BankAccountProxy extends HeavyBankAccount implements BankAccount
 8{
 9    private ?int $balance = null;
10
11    public function getBalance(): int
12    {
13        // because calculating balance is so expensive,
14        // the usage of BankAccount::getBalance() is delayed until it really is needed
15        // and will not be calculated again for this instance
16
17        if ($this->balance === null) {
18            $this->balance = parent::getBalance();
19        }
20
21        return $this->balance;
22    }
23}







2.10.5. Тест

ProxyTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Proxy\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Structural\Proxy\BankAccountProxy;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class ProxyTest extends TestCase
11{
12    public function testProxyWillOnlyExecuteExpensiveGetBalanceOnce()
13    {
14        $bankAccount = new BankAccountProxy();
15        $bankAccount->deposit(30);
16
17        // this time balance is being calculated
18        $this->assertSame(30, $bankAccount->getBalance());
19
20        // inheritance allows for BankAccountProxy to behave to an outsider exactly like ServerBankAccount
21        $bankAccount->deposit(50);
22
23        // this time the previously calculated balance is returned again without re-calculating it
24        $this->assertSame(30, $bankAccount->getBalance());
25    }
26}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
2.11. Registry [http://en.wikipedia.org/wiki/Service_locator_pattern]


2.11.1. Призначення

Для реалізації централізованого зберігання об’єктів, що часто використовуються у всьому додатку, як правило, реалізується за допомогою абстрактного класу тільки зі статичними методами (або за допомогою шаблону Singleton). Пам’ятайте, що це вводить глобальний стан, якого слід уникати. Використовуйте Dependency Injection замість Registry.



2.11.2. Діаграма UML

[image: Alt Registry UML Diagram]


2.11.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Structural/Registry]

Registry.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Registry;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9abstract class Registry
10{
11    public const LOGGER = 'logger';
12
13    /**
14     * this introduces global state in your application which can not be mocked up for testing
15     * and is therefor considered an anti-pattern! Use dependency injection instead!
16     *
17     * @var Service[]
18     */
19    private static array $services = [];
20
21    private static array $allowedKeys = [
22        self::LOGGER,
23    ];
24
25    final public static function set(string $key, Service $value)
26    {
27        if (!in_array($key, self::$allowedKeys)) {
28            throw new InvalidArgumentException('Invalid key given');
29        }
30
31        self::$services[$key] = $value;
32    }
33
34    final public static function get(string $key): Service
35    {
36        if (!in_array($key, self::$allowedKeys) || !isset(self::$services[$key])) {
37            throw new InvalidArgumentException('Invalid key given');
38        }
39
40        return self::$services[$key];
41    }
42}





Service.php

1<?php
2
3namespace DesignPatterns\Structural\Registry;
4
5class Service
6{
7}







2.11.4. Тест

Tests/RegistryTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Structural\Registry\Tests;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8use DesignPatterns\Structural\Registry\Registry;
 9use DesignPatterns\Structural\Registry\Service;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class RegistryTest extends TestCase
13{
14    private Service $service;
15
16    protected function setUp(): void
17    {
18        $this->service = $this->getMockBuilder(Service::class)->getMock();
19    }
20
21    public function testSetAndGetLogger()
22    {
23        Registry::set(Registry::LOGGER, $this->service);
24
25        $this->assertSame($this->service, Registry::get(Registry::LOGGER));
26    }
27
28    public function testThrowsExceptionWhenTryingToSetInvalidKey()
29    {
30        $this->expectException(InvalidArgumentException::class);
31
32        Registry::set('foobar', $this->service);
33    }
34
35    /**
36     * notice @runInSeparateProcess here: without it, a previous test might have set it already and
37     * testing would not be possible. That's why you should implement Dependency Injection where an
38     * injected class may easily be replaced by a mockup
39     *
40     * @runInSeparateProcess
41     */
42    public function testThrowsExceptionWhenTryingToGetNotSetKey()
43    {
44        $this->expectException(InvalidArgumentException::class);
45
46        Registry::get(Registry::LOGGER);
47    }
48}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3. Поведінкові патерни проектування [https://uk.wikipedia.org/wiki/Шаблони_поведінки] (Behavioral [http://en.wikipedia.org/wiki/Behavioral_pattern])

Поведінкові патерни проектування визначають загальні закономірності зв’язків між об’єктами, що реалізують дані патерни. Дотримання цих шаблонів зменшує зв’язність системи та полегшує комунікацію між об’єктами, що покращує гнучкість програмного продукту.



	3.1. Ланцюжок відповідальностей (Chain Of Responsibilities)

	3.2. Команда (Command)

	3.3. Інтерпретатор (Interpreter)

	3.4. Ітератор (Iterator)

	3.5. Посередник (Mediator)

	3.6. Знімок (Memento)

	3.7. Null object (Null Object)

	3.8. Спостерігач (Observer)

	3.9. Специфікація (Specification)

	3.10. Стан (State)

	3.11. Стратегія (Strategy)

	3.12. Шаблонний Метод (Template Method)

	3.13. Відвідувач (Visitor)








            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.1. Ланцюжок відповідальностей [https://uk.wikipedia.org/wiki/Ланцюжок_відповідальностей] (Chain Of Responsibilities [http://en.wikipedia.org/wiki/Chain_of_responsibility_pattern])


3.1.1. Призначення

Побудувати ланцюжок об’єктів для обробки виклику в послідовному порядку. Якщо один об’єкт не може впоратися із викликом, він делегує виклик наступному у ланцюжку тощо.



3.1.2. Приклади


	фреймворк для логування, де кожен елемент ланцюга самостійно вирішує, що робити з повідомленням для логування.


	фільтр спаму


	Кешування: перший об’єкт є екземпляром, наприклад, інтерфейсу Memcached. Якщо запис у кеші відсутній, виклик делегується інтерфейсу бази даних.






3.1.3. Діаграма UML

[image: Alt ChainOfResponsibility UML Diagram]


3.1.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/ChainOfResponsibilities]

Handler.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities;
 6
 7use Psr\Http\Message\RequestInterface;
 8
 9abstract class Handler
10{
11    public function __construct(private ?Handler $successor = null)
12    {
13    }
14
15    /**
16     * This approach by using a template method pattern ensures you that
17     * each subclass will not forget to call the successor
18     */
19    final public function handle(RequestInterface $request): ?string
20    {
21        $processed = $this->processing($request);
22
23        if ($processed === null && $this->successor !== null) {
24            // the request has not been processed by this handler => see the next
25            $processed = $this->successor->handle($request);
26        }
27
28        return $processed;
29    }
30
31    abstract protected function processing(RequestInterface $request): ?string;
32}





Responsible/FastStorage.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;
 8use Psr\Http\Message\RequestInterface;
 9
10class HttpInMemoryCacheHandler extends Handler
11{
12    public function __construct(private array $data, ?Handler $successor = null)
13    {
14        parent::__construct($successor);
15    }
16
17    protected function processing(RequestInterface $request): ?string
18    {
19        $key = sprintf(
20            '%s?%s',
21            $request->getUri()->getPath(),
22            $request->getUri()->getQuery()
23        );
24
25        if ($request->getMethod() == 'GET' && isset($this->data[$key])) {
26            return $this->data[$key];
27        }
28
29        return null;
30    }
31}





Responsible/SlowStorage.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;
 8use Psr\Http\Message\RequestInterface;
 9
10class SlowDatabaseHandler extends Handler
11{
12    protected function processing(RequestInterface $request): ?string
13    {
14        // this is a mockup, in production code you would ask a slow (compared to in-memory) DB for the results
15
16        return 'Hello World!';
17    }
18}







3.1.5. Тест

Tests/ChainTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;
 8use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible\HttpInMemoryCacheHandler;
 9use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible\SlowDatabaseHandler;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11use Psr\Http\Message\RequestInterface;
12use Psr\Http\Message\UriInterface;
13
14class ChainTest extends TestCase
15{
16    private Handler $chain;
17
18    protected function setUp(): void
19    {
20        $this->chain = new HttpInMemoryCacheHandler(
21            ['/foo/bar?index=1' => 'Hello In Memory!'],
22            new SlowDatabaseHandler()
23        );
24    }
25
26    public function testCanRequestKeyInFastStorage()
27    {
28        $uri = $this->createMock(UriInterface::class);
29        $uri->method('getPath')->willReturn('/foo/bar');
30        $uri->method('getQuery')->willReturn('index=1');
31
32        $request = $this->createMock(RequestInterface::class);
33        $request->method('getMethod')
34            ->willReturn('GET');
35        $request->method('getUri')->willReturn($uri);
36
37        $this->assertSame('Hello In Memory!', $this->chain->handle($request));
38    }
39
40    public function testCanRequestKeyInSlowStorage()
41    {
42        $uri = $this->createMock(UriInterface::class);
43        $uri->method('getPath')->willReturn('/foo/baz');
44        $uri->method('getQuery')->willReturn('');
45
46        $request = $this->createMock(RequestInterface::class);
47        $request->method('getMethod')
48            ->willReturn('GET');
49        $request->method('getUri')->willReturn($uri);
50
51        $this->assertSame('Hello World!', $this->chain->handle($request));
52    }
53}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.2. Команда [https://uk.wikipedia.org/wiki/Команда_(шаблон_проєктування)] (Command [http://en.wikipedia.org/wiki/Command_pattern])


3.2.1. Призначення

Інкапсулювати дію та її параметри

Припустимо, у нас є об’єкти Invoker (Командир) та Receiver (Виконавець). Цей патерн використовує реалізацію інтерфейсу «Команда», щоб викликати якийсь метод Виконавця використовуючи для цього відомий Командирові метод execute()». Командир просто знає, що потрібно викликати метод “execute()”, для обробки команди клієнта, не розбираючись у деталях реалізації Виконавця. Виконавець відокремлений від Командира.

Другим аспектом цього патерну є метод undo(), який скасовує дію, що виконується методом execute(). Команди також можуть бути об’єднані в більш загальні команди з мінімальним копіюванням-вставкою та покладаючись на композицію поверх успадкування.



3.2.2. Приклади


	Текстовий редактор: всі події є командами, які можуть бути відмінено, вибудовано в певну послідовність і збережено.


	великі утиліти для командного рядка (наприклад, Vagrant) використовують вкладені команди для поділу різних завдань та упаковки їх у «модулі», кожен з яких може бути реалізований за допомогою патерну «Команда».






3.2.3. Діаграма UML

[image: Alt Command UML Diagram]


3.2.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Command]

Command.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7interface Command
 8{
 9    /**
10     * this is the most important method in the Command pattern,
11     * The Receiver goes in the constructor.
12     */
13    public function execute();
14}





UndoableCommand.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7interface UndoableCommand extends Command
 8{
 9    /**
10     * This method is used to undo change made by command execution
11     */
12    public function undo();
13}





HelloCommand.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7/**
 8 * This concrete command calls "print" on the Receiver, but an external
 9 * invoker just knows that it can call "execute"
10 */
11class HelloCommand implements Command
12{
13    /**
14     * Each concrete command is built with different receivers.
15     * There can be one, many or completely no receivers, but there can be other commands in the parameters
16     */
17    public function __construct(private Receiver $output)
18    {
19    }
20
21    /**
22     * execute and output "Hello World".
23     */
24    public function execute()
25    {
26        // sometimes, there is no receiver and this is the command which does all the work
27        $this->output->write('Hello World');
28    }
29}





AddMessageDateCommand.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7/**
 8 * This concrete command tweaks receiver to add current date to messages
 9 * invoker just knows that it can call "execute"
10 */
11class AddMessageDateCommand implements UndoableCommand
12{
13    /**
14     * Each concrete command is built with different receivers.
15     * There can be one, many or completely no receivers, but there can be other commands in the parameters.
16     */
17    public function __construct(private Receiver $output)
18    {
19    }
20
21    /**
22     * Execute and make receiver to enable displaying messages date.
23     */
24    public function execute()
25    {
26        // sometimes, there is no receiver and this is the command which
27        // does all the work
28        $this->output->enableDate();
29    }
30
31    /**
32     * Undo the command and make receiver to disable displaying messages date.
33     */
34    public function undo()
35    {
36        // sometimes, there is no receiver and this is the command which
37        // does all the work
38        $this->output->disableDate();
39    }
40}





Receiver.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7/**
 8 * Receiver is a specific service with its own contract and can be only concrete.
 9 */
10class Receiver
11{
12    private bool $enableDate = false;
13
14    /**
15     * @var string[]
16     */
17    private array $output = [];
18
19    public function write(string $str)
20    {
21        if ($this->enableDate) {
22            $str .= ' [' . date('Y-m-d') . ']';
23        }
24
25        $this->output[] = $str;
26    }
27
28    public function getOutput(): string
29    {
30        return join("\n", $this->output);
31    }
32
33    /**
34     * Enable receiver to display message date
35     */
36    public function enableDate()
37    {
38        $this->enableDate = true;
39    }
40
41    /**
42     * Disable receiver to display message date
43     */
44    public function disableDate()
45    {
46        $this->enableDate = false;
47    }
48}





Invoker.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;
 6
 7/**
 8 * Invoker is using the command given to it.
 9 * Example : an Application in SF2.
10 */
11class Invoker
12{
13    private Command $command;
14
15    /**
16     * in the invoker we find this kind of method for subscribing the command
17     * There can be also a stack, a list, a fixed set ...
18     */
19    public function setCommand(Command $cmd)
20    {
21        $this->command = $cmd;
22    }
23
24    /**
25     * executes the command; the invoker is the same whatever is the command
26     */
27    public function run()
28    {
29        $this->command->execute();
30    }
31}







3.2.5. Тест

Tests/CommandTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Command\HelloCommand;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Command\Invoker;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Command\Receiver;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class CommandTest extends TestCase
13{
14    public function testInvocation()
15    {
16        $invoker = new Invoker();
17        $receiver = new Receiver();
18
19        $invoker->setCommand(new HelloCommand($receiver));
20        $invoker->run();
21        $this->assertSame('Hello World', $receiver->getOutput());
22    }
23}





Tests/UndoableCommandTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Command\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Command\AddMessageDateCommand;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Command\HelloCommand;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Command\Invoker;
10use DesignPatterns\Behavioral\Command\Receiver;
11use PHPUnit\Framework\TestCase;
12
13class UndoableCommandTest extends TestCase
14{
15    public function testInvocation()
16    {
17        $invoker = new Invoker();
18        $receiver = new Receiver();
19
20        $invoker->setCommand(new HelloCommand($receiver));
21        $invoker->run();
22        $this->assertSame('Hello World', $receiver->getOutput());
23
24        $messageDateCommand = new AddMessageDateCommand($receiver);
25        $messageDateCommand->execute();
26
27        $invoker->run();
28        $this->assertSame("Hello World\nHello World [" . date('Y-m-d') . ']', $receiver->getOutput());
29
30        $messageDateCommand->undo();
31
32        $invoker->run();
33        $this->assertSame("Hello World\nHello World [" . date('Y-m-d') . "]\nHello World", $receiver->getOutput());
34    }
35}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.3. Інтерпретатор [https://uk.wikipedia.org/wiki/Інтерпретатор_(шаблон_проєктування)] (Interpreter [https://en.wikipedia.org/wiki/Interpreter_pattern])


3.3.1. Призначення

Для деякої мови шаблон описує його граматику за допомогою термінів «Термінальний символ» та «Нетермінальний символ», а також описує інтерпретатор речень, створених за допомогою даної мови.



3.3.2. Приклади


	Інтерпретатор бінарної (двійкової) логіки, у якому кожен тип логічної операції визначено у своєму власному класі.






3.3.3. Діаграма UML

[image: Alt Interpreter UML Diagram]


3.3.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Interpreter]

AbstractExp.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
 6
 7abstract class AbstractExp
 8{
 9    abstract public function interpret(Context $context): bool;
10}





Context.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
 6
 7use Exception;
 8
 9class Context
10{
11    private array $poolVariable;
12
13    public function lookUp(string $name): bool
14    {
15        if (!key_exists($name, $this->poolVariable)) {
16            throw new Exception("no exist variable: $name");
17        }
18
19        return $this->poolVariable[$name];
20    }
21
22    public function assign(VariableExp $variable, bool $val)
23    {
24        $this->poolVariable[$variable->getName()] = $val;
25    }
26}





VariableExp.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
 6
 7/**
 8 * This TerminalExpression
 9 */
10class VariableExp extends AbstractExp
11{
12    public function __construct(private string $name)
13    {
14    }
15
16    public function interpret(Context $context): bool
17    {
18        return $context->lookUp($this->name);
19    }
20
21    public function getName(): string
22    {
23        return $this->name;
24    }
25}





AndExp.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
 6
 7/**
 8 * This NoTerminalExpression
 9 */
10class AndExp extends AbstractExp
11{
12    public function __construct(private AbstractExp $first, private AbstractExp $second)
13    {
14    }
15
16    public function interpret(Context $context): bool
17    {
18        return $this->first->interpret($context) && $this->second->interpret($context);
19    }
20}





OrExp.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
 6
 7/**
 8 * This NoTerminalExpression
 9 */
10class OrExp extends AbstractExp
11{
12    public function __construct(private AbstractExp $first, private AbstractExp $second)
13    {
14    }
15
16    public function interpret(Context $context): bool
17    {
18        return $this->first->interpret($context) || $this->second->interpret($context);
19    }
20}







3.3.5. Тест

Tests/InterpreterTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\AndExp;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\Context;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\OrExp;
10use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\VariableExp;
11use PHPUnit\Framework\TestCase;
12
13class InterpreterTest extends TestCase
14{
15    private Context $context;
16    private VariableExp $a;
17    private VariableExp $b;
18    private VariableExp $c;
19
20    public function setUp(): void
21    {
22        $this->context = new Context();
23        $this->a = new VariableExp('A');
24        $this->b = new VariableExp('B');
25        $this->c = new VariableExp('C');
26    }
27
28    public function testOr()
29    {
30        $this->context->assign($this->a, false);
31        $this->context->assign($this->b, false);
32        $this->context->assign($this->c, true);
33
34        // A ∨ B
35        $exp1 = new OrExp($this->a, $this->b);
36        $result1 = $exp1->interpret($this->context);
37
38        $this->assertFalse($result1, 'A ∨ B must false');
39
40        // $exp1 ∨ C
41        $exp2 = new OrExp($exp1, $this->c);
42        $result2 = $exp2->interpret($this->context);
43
44        $this->assertTrue($result2, '(A ∨ B) ∨ C must true');
45    }
46
47    public function testAnd()
48    {
49        $this->context->assign($this->a, true);
50        $this->context->assign($this->b, true);
51        $this->context->assign($this->c, false);
52
53        // A ∧ B
54        $exp1 = new AndExp($this->a, $this->b);
55        $result1 = $exp1->interpret($this->context);
56
57        $this->assertTrue($result1, 'A ∧ B must true');
58
59        // $exp1 ∧ C
60        $exp2 = new AndExp($exp1, $this->c);
61        $result2 = $exp2->interpret($this->context);
62
63        $this->assertFalse($result2, '(A ∧ B) ∧ C must false');
64    }
65}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.4. Ітератор [https://uk.wikipedia.org/wiki/Ітератор_(шаблон_проєктування)] (Iterator [http://en.wikipedia.org/wiki/Iterator_pattern])


3.4.1. Призначення

Зробити об’єкт ітерованим, щоб він виглядав як колекція об’єктів.



3.4.2. Приклади


	стрічковий перебір файлу, який представлений у вигляді об’єкта, що містить рядки, що теж є об’єктами. Оброблювач буде запущений поверх всіх об’єктів.






3.4.3. Примітка

Стандартна бібліотека PHP SPL визначає інтерфейс Iterator, який добре підходить для цих цілей. Також вам може знадобитися реалізувати інтерфейс Countable, щоб дозволити викликати count($object) у вашому ітерованому об’єкті.



3.4.4. Діаграма UML

[image: Alt Iterator UML Diagram]


3.4.5. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Iterator]

Book.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator;
 6
 7class Book
 8{
 9    public function __construct(private string $title, private string $author)
10    {
11    }
12
13    public function getAuthor(): string
14    {
15        return $this->author;
16    }
17
18    public function getTitle(): string
19    {
20        return $this->title;
21    }
22
23    public function getAuthorAndTitle(): string
24    {
25        return $this->getTitle() . ' by ' . $this->getAuthor();
26    }
27}





BookList.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator;
 6
 7use Countable;
 8use Iterator;
 9
10class BookList implements Countable, Iterator
11{
12    /**
13     * @var Book[]
14     */
15    private array $books = [];
16    private int $currentIndex = 0;
17
18    public function addBook(Book $book)
19    {
20        $this->books[] = $book;
21    }
22
23    public function removeBook(Book $bookToRemove)
24    {
25        foreach ($this->books as $key => $book) {
26            if ($book->getAuthorAndTitle() === $bookToRemove->getAuthorAndTitle()) {
27                unset($this->books[$key]);
28            }
29        }
30
31        $this->books = array_values($this->books);
32    }
33
34    public function count(): int
35    {
36        return count($this->books);
37    }
38
39    public function current(): Book
40    {
41        return $this->books[$this->currentIndex];
42    }
43
44    public function key(): int
45    {
46        return $this->currentIndex;
47    }
48
49    public function next(): void
50    {
51        $this->currentIndex++;
52    }
53
54    public function rewind(): void
55    {
56        $this->currentIndex = 0;
57    }
58
59    public function valid(): bool
60    {
61        return isset($this->books[$this->currentIndex]);
62    }
63}







3.4.6. Тест

Tests/IteratorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Iterator\Book;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Iterator\BookList;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class IteratorTest extends TestCase
12{
13    public function testCanIterateOverBookList()
14    {
15        $bookList = new BookList();
16        $bookList->addBook(new Book('Learning PHP Design Patterns', 'William Sanders'));
17        $bookList->addBook(new Book('Professional Php Design Patterns', 'Aaron Saray'));
18        $bookList->addBook(new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin'));
19
20        $books = [];
21
22        foreach ($bookList as $book) {
23            $books[] = $book->getAuthorAndTitle();
24        }
25
26        $this->assertSame(
27            [
28                'Learning PHP Design Patterns by William Sanders',
29                'Professional Php Design Patterns by Aaron Saray',
30                'Clean Code by Robert C. Martin',
31            ],
32            $books
33        );
34    }
35
36    public function testCanIterateOverBookListAfterRemovingBook()
37    {
38        $book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');
39        $book2 = new Book('Professional Php Design Patterns', 'Aaron Saray');
40
41        $bookList = new BookList();
42        $bookList->addBook($book);
43        $bookList->addBook($book2);
44        $bookList->removeBook($book);
45
46        $books = [];
47        foreach ($bookList as $book) {
48            $books[] = $book->getAuthorAndTitle();
49        }
50
51        $this->assertSame(
52            ['Professional Php Design Patterns by Aaron Saray'],
53            $books
54        );
55    }
56
57    public function testCanAddBookToList()
58    {
59        $book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');
60
61        $bookList = new BookList();
62        $bookList->addBook($book);
63
64        $this->assertCount(1, $bookList);
65    }
66
67    public function testCanRemoveBookFromList()
68    {
69        $book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');
70
71        $bookList = new BookList();
72        $bookList->addBook($book);
73        $bookList->removeBook($book);
74
75        $this->assertCount(0, $bookList);
76    }
77}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.5. Посередник [https://uk.wikipedia.org/wiki/Посередник_(шаблон_проєктування)] (Mediator [http://en.wikipedia.org/wiki/Mediator_pattern])


3.5.1. Призначення

Цей патерн дозволяє знизити зв’язність безлічі компонентів, що працюють спільно. Об’єктам більше немає потреби викликати один одного безпосередньо. Це хороша альтернатива Спостерігачеві, якщо у вас є “центральна логіка” на кшталт контролера (але не в сенсі MVC)

Всі компоненти (звані «Колеги») об’єднуються в інтерфейс Mediator і це добре, тому що в рамках ООП, «старий друг краще нових двох».



3.5.2. Діаграма UML

[image: Alt Mediator UML Diagram]


3.5.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Mediator]

Mediator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
 6
 7interface Mediator
 8{
 9    public function getUser(string $username): string;
10}





Colleague.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
 6
 7abstract class Colleague
 8{
 9    protected Mediator $mediator;
10
11    final public function setMediator(Mediator $mediator)
12    {
13        $this->mediator = $mediator;
14    }
15}





Ui.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
 6
 7class Ui extends Colleague
 8{
 9    public function outputUserInfo(string $username)
10    {
11        echo $this->mediator->getUser($username);
12    }
13}





UserRepository.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
 6
 7class UserRepository extends Colleague
 8{
 9    public function getUserName(string $user): string
10    {
11        return 'User: ' . $user;
12    }
13}





UserRepositoryUiMediator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
 6
 7class UserRepositoryUiMediator implements Mediator
 8{
 9    public function __construct(private UserRepository $userRepository, private Ui $ui)
10    {
11        $this->userRepository->setMediator($this);
12        $this->ui->setMediator($this);
13    }
14
15    public function printInfoAbout(string $user)
16    {
17        $this->ui->outputUserInfo($user);
18    }
19
20    public function getUser(string $username): string
21    {
22        return $this->userRepository->getUserName($username);
23    }
24}







3.5.4. Тест

Tests/MediatorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Tests\Mediator\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\Ui;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\UserRepository;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\UserRepositoryUiMediator;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class MediatorTest extends TestCase
13{
14    public function testOutputHelloWorld()
15    {
16        $mediator = new UserRepositoryUiMediator(new UserRepository(), new Ui());
17
18        $this->expectOutputString('User: Dominik');
19        $mediator->printInfoAbout('Dominik');
20    }
21}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.6. Знімок [https://uk.wikipedia.org/wiki/Знімок_(шаблон_проєктування)] (Memento [http://en.wikipedia.org/wiki/Memento_pattern])


3.6.1. Призначення

Патерн надає можливість відновити об’єкт у його попередньому стані (скасувати дію за допомогою відкату до попереднього стану) або отримати доступ до стану об’єкта, не розкриваючи його реалізацію (тобто. сам об’єкт не повинен мати функціональність для повернення поточного стану).

Шаблон Зберігач реалізується трьома об’єктами: «Творцем» (originator), «Опікуном» (caretaker) і «Охоронець» (memento).

Знімок - це об’єкт, який зберігає конкретний знімок стану деякого об’єкта чи ресурсу: рядки, числа, масиву, екземпляра класу і так далі. Унікальність у даному випадку має на увазі не заборону на існування однакових станів у різних знімках, а те, що стан можна витягти у вигляді незалежної копії. Будь-який об’єкт, що зберігається в Знімок повинен бути повною копією вихідного об’єкта, а не посиланням на вихідний об’єкт. Сам об’єкт Знімок є «непрозорим об’єктом» (той, який ніхто не може і не повинен змінювати).

Творець - це об’єкт, який містить у собі актуальний стан зовнішнього об’єкта строго заданого типу* і вміє створювати унікальну копію цього стану, повертаючи її, обгорнуту в об’єкт Знімок. Творець не знає історії змін. Творцю можна примусово встановити конкретний стан ззовні, яка буде вважатися актуальною. Творець повинен подбати про те, щоб цей стан відповідав типу об’єкта, з яким йому дозволено працювати. Творець може (але не зобов’язаний) мати будь-які методи, але вони не можуть змінити збережений стан об’єкта.

Опікун керує історією знімків станів. Він може вносити зміни до об’єкту, приймати рішення про збереження стану зовнішнього об’єкта у Творці,вимагати від Творця знімок поточного стану, або привести стан Творця у відповідність до стану якогось знімка з історії.



3.6.2. Приклади


	Зерно [http://en.wikipedia.org/wiki/Random_seed] генератора псевдовипадковихчисел.


	Стан кінцевого автомату


	Контроль проміжних станів ORM моделі [http://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_mapping] перед збереженням






3.6.3. Діаграма UML

[image: Alt Momento UML Diagram]


3.6.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Memento]

Memento.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;
 6
 7class Memento
 8{
 9    public function __construct(private State $state)
10    {
11    }
12
13    public function getState(): State
14    {
15        return $this->state;
16    }
17}





State.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9class State implements \Stringable
10{
11    public const STATE_CREATED = 'created';
12    public const STATE_OPENED = 'opened';
13    public const STATE_ASSIGNED = 'assigned';
14    public const STATE_CLOSED = 'closed';
15
16    private string $state;
17
18    /**
19     * @var string[]
20     */
21    private static array $validStates = [
22        self::STATE_CREATED,
23        self::STATE_OPENED,
24        self::STATE_ASSIGNED,
25        self::STATE_CLOSED,
26    ];
27
28    public function __construct(string $state)
29    {
30        self::ensureIsValidState($state);
31
32        $this->state = $state;
33    }
34
35    private static function ensureIsValidState(string $state)
36    {
37        if (!in_array($state, self::$validStates)) {
38            throw new InvalidArgumentException('Invalid state given');
39        }
40    }
41
42    public function __toString(): string
43    {
44        return $this->state;
45    }
46}





Ticket.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;
 6
 7/**
 8 * Ticket is the "Originator" in this implementation
 9 */
10class Ticket
11{
12    private State $currentState;
13
14    public function __construct()
15    {
16        $this->currentState = new State(State::STATE_CREATED);
17    }
18
19    public function open()
20    {
21        $this->currentState = new State(State::STATE_OPENED);
22    }
23
24    public function assign()
25    {
26        $this->currentState = new State(State::STATE_ASSIGNED);
27    }
28
29    public function close()
30    {
31        $this->currentState = new State(State::STATE_CLOSED);
32    }
33
34    public function saveToMemento(): Memento
35    {
36        return new Memento(clone $this->currentState);
37    }
38
39    public function restoreFromMemento(Memento $memento)
40    {
41        $this->currentState = $memento->getState();
42    }
43
44    public function getState(): State
45    {
46        return $this->currentState;
47    }
48}







3.6.5. Тест

Tests/MementoTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Memento\State;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Memento\Ticket;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class MementoTest extends TestCase
12{
13    public function testOpenTicketAssignAndSetBackToOpen()
14    {
15        $ticket = new Ticket();
16
17        // open the ticket
18        $ticket->open();
19        $openedState = $ticket->getState();
20        $this->assertSame(State::STATE_OPENED, (string) $ticket->getState());
21
22        $memento = $ticket->saveToMemento();
23
24        // assign the ticket
25        $ticket->assign();
26        $this->assertSame(State::STATE_ASSIGNED, (string) $ticket->getState());
27
28        // now restore to the opened state, but verify that the state object has been cloned for the memento
29        $ticket->restoreFromMemento($memento);
30
31        $this->assertSame(State::STATE_OPENED, (string) $ticket->getState());
32        $this->assertNotSame($openedState, $ticket->getState());
33    }
34}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.7. Null object [https://uk.wikipedia.org/wiki/Null_object_(шаблон_проєктування)] (Null Object [http://en.wikipedia.org/wiki/Null_Object_pattern])


3.7.1. Призначення

NullObject не шаблон з книги Банди Чотирьох, але схема, яка з’являється досить часто, щоб вважатися патерном. Вона має такіпереваги:


	Клієнтський код спрощується


	Зменшує шанс виключень через нульові покажчики (і помилок PHP різного рівня)


	Менше додаткових умов - значить менше тест кейсів




Методи, які повертають об’єкт або Null, натомість повинні повернути об’єкт NullObject. NullObjectце спрощений формальний код, що усуває необхідність перевірки if (!is_null($obj)) { $obj->callSomething(); }, замінюючи її на звичайний виклик $obj->callSomething();.



3.7.2. Приклади


	Null logger або null output для збереження стандартного способу взаємодії між об’єктами, навіть якщо вони не повинні нічого робити


	null handler у патерні Ланцюжка обов’язків


	null command у патерні Команда






3.7.3. Діаграма UML

[image: Alt NullObject UML Diagram]


3.7.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/NullObject]

Service.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;
 6
 7class Service
 8{
 9    public function __construct(private Logger $logger)
10    {
11    }
12
13    /**
14     * do something ...
15     */
16    public function doSomething()
17    {
18        // notice here that you don't have to check if the logger is set with eg. is_null(), instead just use it
19        $this->logger->log('We are in ' . __METHOD__);
20    }
21}





Logger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;
 6
 7/**
 8 * Key feature: NullLogger must inherit from this interface like any other loggers
 9 */
10interface Logger
11{
12    public function log(string $str);
13}





PrintLogger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;
 6
 7class PrintLogger implements Logger
 8{
 9    public function log(string $str)
10    {
11        echo $str;
12    }
13}





NullLogger.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;
 6
 7class NullLogger implements Logger
 8{
 9    public function log(string $str)
10    {
11        // do nothing
12    }
13}







3.7.5. Тест

Tests/LoggerTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\NullLogger;
 8use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\PrintLogger;
 9use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\Service;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class LoggerTest extends TestCase
13{
14    public function testNullObject()
15    {
16        $service = new Service(new NullLogger());
17        $this->expectOutputString('');
18        $service->doSomething();
19    }
20
21    public function testStandardLogger()
22    {
23        $service = new Service(new PrintLogger());
24        $this->expectOutputString('We are in DesignPatterns\Behavioral\NullObject\Service::doSomething');
25        $service->doSomething();
26    }
27}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.8. Спостерігач [https://uk.wikipedia.org/wiki/Спостерігач_(шаблон_проєктування)] (Observer [http://en.wikipedia.org/wiki/Observer_pattern])


3.8.1. Призначення

Для реалізації публікації/підписки на поведінку об’єкта, щоразу, коли об’єкт «Subject» змінює свій стан, прикріплені об’єкти «Observers» будуть повідомлені. Паттерн використовується, щоб скоротити кількість пов’язаних безпосередньо об’єктів і замість цього використовує слабкий зв’язок (loose coupling).



3.8.2. Приклади


	Система черги повідомлень спостерігає за чергами, щоб відображати прогрес у GUI






3.8.3. Примітка

PHP надає два стандартні інтерфейси, які можуть допомогти реалізувати цей шаблон: SplObserver та SplSubject.



3.8.4. Діаграма UML

[image: Alt Observer UML Diagram]


3.8.5. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Observer]

User.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer;
 6
 7use SplSubject;
 8use SplObjectStorage;
 9use SplObserver;
10
11/**
12 * User implements the observed object (called Subject), it maintains a list of observers and sends notifications to
13 * them in case changes are made on the User object
14 */
15class User implements SplSubject
16{
17    private SplObjectStorage $observers;
18    private $email;
19
20    public function __construct()
21    {
22        $this->observers = new SplObjectStorage();
23    }
24
25    public function attach(SplObserver $observer): void
26    {
27        $this->observers->attach($observer);
28    }
29
30    public function detach(SplObserver $observer): void
31    {
32        $this->observers->detach($observer);
33    }
34
35    public function changeEmail(string $email): void
36    {
37        $this->email = $email;
38        $this->notify();
39    }
40
41    public function notify(): void
42    {
43        /** @var SplObserver $observer */
44        foreach ($this->observers as $observer) {
45            $observer->update($this);
46        }
47    }
48}





UserObserver.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer;
 6
 7use SplObserver;
 8use SplSubject;
 9
10class UserObserver implements SplObserver
11{
12    /**
13     * @var SplSubject[]
14     */
15    private array $changedUsers = [];
16
17    /**
18     * It is called by the Subject, usually by SplSubject::notify()
19     */
20    public function update(SplSubject $subject): void
21    {
22        $this->changedUsers[] = clone $subject;
23    }
24
25    /**
26     * @return SplSubject[]
27     */
28    public function getChangedUsers(): array
29    {
30        return $this->changedUsers;
31    }
32}







3.8.6. Тест

Tests/ObserverTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Observer\User;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Observer\UserObserver;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class ObserverTest extends TestCase
12{
13    public function testChangeInUserLeadsToUserObserverBeingNotified()
14    {
15        $observer = new UserObserver();
16
17        $user = new User();
18        $user->attach($observer);
19
20        $user->changeEmail('foo@bar.com');
21        $this->assertCount(1, $observer->getChangedUsers());
22    }
23}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.9. Специфікація [https://uk.wikipedia.org/wiki/Специфікація_(шаблон_проєктування)] (Specification [http://en.wikipedia.org/wiki/Specification_pattern])


3.9.1. Призначення

Будує зрозумілий опис бізнес-правил, на відповідність яким можуть бути перевірені об’єкти. Композитний клас специфікації має один метод, званий isSatisfiedBy, який повертає true або false в залежно від того, чи задовольняє даний об’єкт специфікації.



3.9.2. Приклади


	RulerZ [https://github.com/K-Phoen/rulerz]






3.9.3. Діаграма UML

[image: Alt Specification UML Diagram]


3.9.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Specification]

Item.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7class Item
 8{
 9    public function __construct(private float $price)
10    {
11    }
12
13    public function getPrice(): float
14    {
15        return $this->price;
16    }
17}





Specification.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7interface Specification
 8{
 9    public function isSatisfiedBy(Item $item): bool;
10}





OrSpecification.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7class OrSpecification implements Specification
 8{
 9    /**
10     * @var Specification[]
11     */
12    private array $specifications;
13
14    /**
15     * @param Specification[] $specifications
16     */
17    public function __construct(Specification ...$specifications)
18    {
19        $this->specifications = $specifications;
20    }
21
22    /*
23     * if at least one specification is true, return true, else return false
24     */
25    public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
26    {
27        foreach ($this->specifications as $specification) {
28            if ($specification->isSatisfiedBy($item)) {
29                return true;
30            }
31        }
32
33        return false;
34    }
35}





PriceSpecification.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7class PriceSpecification implements Specification
 8{
 9    public function __construct(private ?float $minPrice, private ?float $maxPrice)
10    {
11    }
12
13    public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
14    {
15        if ($this->maxPrice !== null && $item->getPrice() > $this->maxPrice) {
16            return false;
17        }
18
19        if ($this->minPrice !== null && $item->getPrice() < $this->minPrice) {
20            return false;
21        }
22
23        return true;
24    }
25}





AndSpecification.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7class AndSpecification implements Specification
 8{
 9    /**
10     * @var Specification[]
11     */
12    private array $specifications;
13
14    /**
15     * @param Specification[] $specifications
16     */
17    public function __construct(Specification ...$specifications)
18    {
19        $this->specifications = $specifications;
20    }
21
22    /**
23     * if at least one specification is false, return false, else return true.
24     */
25    public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
26    {
27        foreach ($this->specifications as $specification) {
28            if (!$specification->isSatisfiedBy($item)) {
29                return false;
30            }
31        }
32
33        return true;
34    }
35}





NotSpecification.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
 6
 7class NotSpecification implements Specification
 8{
 9    public function __construct(private Specification $specification)
10    {
11    }
12
13    public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
14    {
15        return !$this->specification->isSatisfiedBy($item);
16    }
17}







3.9.5. Тест

Tests/SpecificationTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Specification\Item;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Specification\NotSpecification;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Specification\OrSpecification;
10use DesignPatterns\Behavioral\Specification\AndSpecification;
11use DesignPatterns\Behavioral\Specification\PriceSpecification;
12use PHPUnit\Framework\TestCase;
13
14class SpecificationTest extends TestCase
15{
16    public function testCanOr()
17    {
18        $spec1 = new PriceSpecification(50, 99);
19        $spec2 = new PriceSpecification(101, 200);
20
21        $orSpec = new OrSpecification($spec1, $spec2);
22
23        $this->assertFalse($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(100)));
24        $this->assertTrue($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(51)));
25        $this->assertTrue($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));
26    }
27
28    public function testCanAnd()
29    {
30        $spec1 = new PriceSpecification(50, 100);
31        $spec2 = new PriceSpecification(80, 200);
32
33        $andSpec = new AndSpecification($spec1, $spec2);
34
35        $this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));
36        $this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(1)));
37        $this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(51)));
38        $this->assertTrue($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(100)));
39    }
40
41    public function testCanNot()
42    {
43        $spec1 = new PriceSpecification(50, 100);
44        $notSpec = new NotSpecification($spec1);
45
46        $this->assertTrue($notSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));
47        $this->assertFalse($notSpec->isSatisfiedBy(new Item(50)));
48    }
49}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.10. Стан [https://uk.wikipedia.org/wiki/Стан_(шаблон_проєктування)] (State [http://en.wikipedia.org/wiki/State_pattern])


3.10.1. Призначення

Інкапсулює зміну поведінки тих самих методів залежно від стану об’єкта. Цей патерн допоможе витонченим способом змінити поведінку об’єкта під час виконання не вдаючись до великих умовних операторів.



3.10.2. Діаграма UML

[image: Alt State UML Diagram]


3.10.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/State]

OrderContext.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
 6
 7class OrderContext
 8{
 9    private State $state;
10
11    public static function create(): OrderContext
12    {
13        $order = new self();
14        $order->state = new StateCreated();
15
16        return $order;
17    }
18
19    public function setState(State $state)
20    {
21        $this->state = $state;
22    }
23
24    public function proceedToNext()
25    {
26        $this->state->proceedToNext($this);
27    }
28
29    public function toString()
30    {
31        return $this->state->toString();
32    }
33}





State.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
 6
 7interface State
 8{
 9    public function proceedToNext(OrderContext $context);
10
11    public function toString(): string;
12}





StateCreated.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
 6
 7class StateCreated implements State
 8{
 9    public function proceedToNext(OrderContext $context)
10    {
11        $context->setState(new StateShipped());
12    }
13
14    public function toString(): string
15    {
16        return 'created';
17    }
18}





StateShipped.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
 6
 7class StateShipped implements State
 8{
 9    public function proceedToNext(OrderContext $context)
10    {
11        $context->setState(new StateDone());
12    }
13
14    public function toString(): string
15    {
16        return 'shipped';
17    }
18}





StateDone.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
 6
 7class StateDone implements State
 8{
 9    public function proceedToNext(OrderContext $context)
10    {
11        // there is nothing more to do
12    }
13
14    public function toString(): string
15    {
16        return 'done';
17    }
18}







3.10.4. Тест

Tests/StateTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\State\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\State\OrderContext;
 8use PHPUnit\Framework\TestCase;
 9
10class StateTest extends TestCase
11{
12    public function testIsCreatedWithStateCreated()
13    {
14        $orderContext = OrderContext::create();
15
16        $this->assertSame('created', $orderContext->toString());
17    }
18
19    public function testCanProceedToStateShipped()
20    {
21        $contextOrder = OrderContext::create();
22        $contextOrder->proceedToNext();
23
24        $this->assertSame('shipped', $contextOrder->toString());
25    }
26
27    public function testCanProceedToStateDone()
28    {
29        $contextOrder = OrderContext::create();
30        $contextOrder->proceedToNext();
31        $contextOrder->proceedToNext();
32
33        $this->assertSame('done', $contextOrder->toString());
34    }
35
36    public function testStateDoneIsTheLastPossibleState()
37    {
38        $contextOrder = OrderContext::create();
39        $contextOrder->proceedToNext();
40        $contextOrder->proceedToNext();
41        $contextOrder->proceedToNext();
42
43        $this->assertSame('done', $contextOrder->toString());
44    }
45}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.11. Стратегія [https://uk.wikipedia.org/wiki/Стратегія_(шаблон_проєктування)] (Strategy [http://en.wikipedia.org/wiki/Strategy_pattern])


3.11.1. Термінологія:


	Контекст


	Стратегія


	Конкретна стратегія






3.11.2. Призначення

Щоб розділити стратегії та отримати можливість швидкого перемикання між ними. Також цей патерн є гарною альтернативою успадкування (замість розширення абстрактного класу).



3.11.3. Приклади


	Сортування списку об’єктів, одна стратегія сортує за датою, інша за id


	спростити юніт тестування: наприклад перемикання між файловим сховищем та сховищем в оперативній пам’яті






3.11.4. Діаграма UML

[image: Alt Strategy UML Diagram]


3.11.5. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Strategy]

Context.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;
 6
 7class Context
 8{
 9    public function __construct(private Comparator $comparator)
10    {
11    }
12
13    public function executeStrategy(array $elements): array
14    {
15        uasort($elements, [$this->comparator, 'compare']);
16
17        return $elements;
18    }
19}





Comparator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;
 6
 7interface Comparator
 8{
 9    /**
10     * @param mixed $a
11     * @param mixed $b
12     */
13    public function compare($a, $b): int;
14}





DateComparator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;
 6
 7use DateTime;
 8
 9class DateComparator implements Comparator
10{
11    public function compare($a, $b): int
12    {
13        $aDate = new DateTime($a['date']);
14        $bDate = new DateTime($b['date']);
15
16        return $aDate <=> $bDate;
17    }
18}





IdComparator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;
 6
 7class IdComparator implements Comparator
 8{
 9    public function compare($a, $b): int
10    {
11        return $a['id'] <=> $b['id'];
12    }
13}







3.11.6. Тест

Tests/StrategyTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\Context;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\DateComparator;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\IdComparator;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class StrategyTest extends TestCase
13{
14    public function provideIntegers()
15    {
16        return [
17            [
18                [['id' => 2], ['id' => 1], ['id' => 3]],
19                ['id' => 1],
20            ],
21            [
22                [['id' => 3], ['id' => 2], ['id' => 1]],
23                ['id' => 1],
24            ],
25        ];
26    }
27
28    public function provideDates()
29    {
30        return [
31            [
32                [['date' => '2014-03-03'], ['date' => '2015-03-02'], ['date' => '2013-03-01']],
33                ['date' => '2013-03-01'],
34            ],
35            [
36                [['date' => '2014-02-03'], ['date' => '2013-02-01'], ['date' => '2015-02-02']],
37                ['date' => '2013-02-01'],
38            ],
39        ];
40    }
41
42    /**
43     * @dataProvider provideIntegers
44     *
45     * @param array $collection
46     * @param array $expected
47     */
48    public function testIdComparator($collection, $expected)
49    {
50        $obj = new Context(new IdComparator());
51        $elements = $obj->executeStrategy($collection);
52
53        $firstElement = array_shift($elements);
54        $this->assertSame($expected, $firstElement);
55    }
56
57    /**
58     * @dataProvider provideDates
59     *
60     * @param array $collection
61     * @param array $expected
62     */
63    public function testDateComparator($collection, $expected)
64    {
65        $obj = new Context(new DateComparator());
66        $elements = $obj->executeStrategy($collection);
67
68        $firstElement = array_shift($elements);
69        $this->assertSame($expected, $firstElement);
70    }
71}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.12. Шаблонний Метод [https://uk.wikipedia.org/wiki/Шаблонний_метод_(шаблон_проєктування)] (Template Method [http://en.wikipedia.org/wiki/Template_method_pattern])


3.12.1. Призначення

Шаблонний метод, це поведінковий патерн проектування.

Можливо, ви стикалися з цим вже багато разів. Ідея полягає в тому, щоб дозволити спадкоємцям абстрактного класу перевизначити поведінку алгоритмів батьківського класу.

Як у «Голлівудському принципі»: «Не дзвоніть нам, ми самі вам подзвонимо». клас не викликається підкласами, але навпаки: підкласи викликаються батьком. Як? За допомогою методу в батьківській абстракції, звичайно.

Іншими словами, це каркас алгоритму, який добре підходить для бібліотек (у фреймворках, наприклад). Користувач просто реалізує уточнюючі методи, а суперклас робить всю основну роботу.

Це простий спосіб ізолювати логіку у конкретні класи та зменшити копіпаст, тому ви повсюдно зустрінете його у тому чи іншому вигляді.



3.12.2. Діаграма UML

[image: Alt TemplateMethod UML Diagram]


3.12.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/TemplateMethod]

Journey.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;
 6
 7abstract class Journey
 8{
 9    /**
10     * @var string[]
11     */
12    private array $thingsToDo = [];
13
14    /**
15     * This is the public service provided by this class and its subclasses.
16     * Notice it is final to "freeze" the global behavior of algorithm.
17     * If you want to override this contract, make an interface with only takeATrip()
18     * and subclass it.
19     */
20    final public function takeATrip()
21    {
22        $this->thingsToDo[] = $this->buyAFlight();
23        $this->thingsToDo[] = $this->takePlane();
24        $this->thingsToDo[] = $this->enjoyVacation();
25        $buyGift = $this->buyGift();
26
27        if ($buyGift !== null) {
28            $this->thingsToDo[] = $buyGift;
29        }
30
31        $this->thingsToDo[] = $this->takePlane();
32    }
33
34    /**
35     * This method must be implemented, this is the key-feature of this pattern.
36     */
37    abstract protected function enjoyVacation(): string;
38
39    /**
40     * This method is also part of the algorithm but it is optional.
41     * You can override it only if you need to
42     */
43    protected function buyGift(): ?string
44    {
45        return null;
46    }
47
48    private function buyAFlight(): string
49    {
50        return 'Buy a flight ticket';
51    }
52
53    private function takePlane(): string
54    {
55        return 'Taking the plane';
56    }
57
58    /**
59     * @return string[]
60     */
61    final public function getThingsToDo(): array
62    {
63        return $this->thingsToDo;
64    }
65}





BeachJourney.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;
 6
 7class BeachJourney extends Journey
 8{
 9    protected function enjoyVacation(): string
10    {
11        return "Swimming and sun-bathing";
12    }
13}





CityJourney.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;
 6
 7class CityJourney extends Journey
 8{
 9    protected function enjoyVacation(): string
10    {
11        return "Eat, drink, take photos and sleep";
12    }
13
14    protected function buyGift(): ?string
15    {
16        return "Buy a gift";
17    }
18}







3.12.4. Тест

Tests/JourneyTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\BeachJourney;
 8use DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\CityJourney;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class JourneyTest extends TestCase
12{
13    public function testCanGetOnVacationOnTheBeach()
14    {
15        $beachJourney = new BeachJourney();
16        $beachJourney->takeATrip();
17
18        $this->assertSame(
19            ['Buy a flight ticket', 'Taking the plane', 'Swimming and sun-bathing', 'Taking the plane'],
20            $beachJourney->getThingsToDo()
21        );
22    }
23
24    public function testCanGetOnAJourneyToACity()
25    {
26        $cityJourney = new CityJourney();
27        $cityJourney->takeATrip();
28
29        $this->assertSame(
30            [
31                'Buy a flight ticket',
32                'Taking the plane',
33                'Eat, drink, take photos and sleep',
34                'Buy a gift',
35                'Taking the plane'
36            ],
37            $cityJourney->getThingsToDo()
38        );
39    }
40}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
3.13. Відвідувач [https://uk.wikipedia.org/wiki/Відвідувач_(шаблон_проєктування)] (Visitor [http://en.wikipedia.org/wiki/Visitor_pattern])


3.13.1. Призначення

Шаблон «Відвідувач» виконує операції над об’єктами інших класів. Головною метою є збереження поділу спрямованості завдань окремих класів. У цьому класи зобов’язані визначити спеціальний контракт, щоб дозволити використовувати їх Відвідувачам (метод «прийняти роль» Role::accept у прикладі).

Контракт, як правило, це абстрактний клас, але ви можете використовувати чистий інтерфейс. У цьому випадку, кожен відвідувач повинен сам вибирати, який метод посилається на відвідувача.



3.13.2. Діаграма UML

[image: Alt Visitor UML Diagram]


3.13.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/Behavioral/Visitor]

RoleVisitor.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
 6
 7/**
 8 * Note: the visitor must not choose itself which method to
 9 * invoke, it is the visited object that makes this decision
10 */
11interface RoleVisitor
12{
13    public function visitUser(User $role);
14
15    public function visitGroup(Group $role);
16}





RecordingVisitor.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
 6
 7class RecordingVisitor implements RoleVisitor
 8{
 9    /**
10     * @var Role[]
11     */
12    private array $visited = [];
13
14    public function visitGroup(Group $role)
15    {
16        $this->visited[] = $role;
17    }
18
19    public function visitUser(User $role)
20    {
21        $this->visited[] = $role;
22    }
23
24    /**
25     * @return Role[]
26     */
27    public function getVisited(): array
28    {
29        return $this->visited;
30    }
31}





Role.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
 6
 7interface Role
 8{
 9    public function accept(RoleVisitor $visitor);
10}





User.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
 6
 7class User implements Role
 8{
 9    public function __construct(private string $name)
10    {
11    }
12
13    public function getName(): string
14    {
15        return sprintf('User %s', $this->name);
16    }
17
18    public function accept(RoleVisitor $visitor)
19    {
20        $visitor->visitUser($this);
21    }
22}





Group.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
 6
 7class Group implements Role
 8{
 9    public function __construct(private string $name)
10    {
11    }
12
13    public function getName(): string
14    {
15        return sprintf('Group: %s', $this->name);
16    }
17
18    public function accept(RoleVisitor $visitor)
19    {
20        $visitor->visitGroup($this);
21    }
22}







3.13.4. Тест

Tests/VisitorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\Tests\Visitor\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\RecordingVisitor;
 8use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\User;
 9use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\Group;
10use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\Role;
11use DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
12use PHPUnit\Framework\TestCase;
13
14class VisitorTest extends TestCase
15{
16    private RecordingVisitor $visitor;
17
18    protected function setUp(): void
19    {
20        $this->visitor = new RecordingVisitor();
21    }
22
23    public function provideRoles()
24    {
25        return [
26            [new User('Dominik')],
27            [new Group('Administrators')],
28        ];
29    }
30
31    /**
32     * @dataProvider provideRoles
33     */
34    public function testVisitSomeRole(Role $role)
35    {
36        $role->accept($this->visitor);
37        $this->assertSame($role, $this->visitor->getVisited()[0]);
38    }
39}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
4. Додатково



	4.1. Локатор Служб (Service Locator)

	4.2. Репозиторій (Repository)

	4.3. Сутність-Атрибут-Значення








            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
4.1. Локатор Служб (Service Locator [http://en.wikipedia.org/wiki/Service_locator_pattern])

Цей шаблон вважається анти-патерном!

Дехто вважає Локатор Служб анти-патерном. Він порушує принцип інверсії залежностей (Dependency Inversion principle) [https://uk.wikipedia.org/wiki/Принцип_інверсії_залежностей]) з набору принципів SOLID [https://uk.wikipedia.org/wiki/SOLID]. Локатор Служб приховує залежність даного класу замість їхнього спільного використання, як у випадку шаблону Впровадження Залежності (Dependency Injection [https://uk.wikipedia.org/wiki/Впровадження_залежностей]). У разі зміни даних залежностей ми ризикуємо зламати функціонал класів, які їх використовують, унаслідок чого утрудняється підтримка системи.


4.1.1. Призначення

Для реалізації слабозв’язаної архітектури, щоб отримати добре тестований код, що супроводжується і розширюється. Паттерн Ін’єкція залежностей (DI) і патерн Локатор Служб - це реалізація патерну Інверсія керування (Inversion of Control, IoC).



4.1.2. Використання

З «Локатором Служб» ви можете зареєструвати сервіс для певного інтерфейсу. За допомогою інтерфейсу ви можете отримати зареєстрований Сервіс і використовувати його в класах програми, не знаючи його реалізації. Ви можете налаштувати та впровадити об’єкт Service Locator на початковому етапі складання програми.



4.1.3. Діаграма UML

[image: Alt ServiceLocator UML Diagram]


4.1.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/More/ServiceLocator]

Service.php

1<?php
2
3namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;
4
5interface Service
6{
7}





ServiceLocator.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;
 6
 7use OutOfRangeException;
 8use InvalidArgumentException;
 9
10class ServiceLocator
11{
12    /**
13     * @var string[][]
14     */
15    private array $services = [];
16
17    /**
18     * @var Service[]
19     */
20    private array $instantiated = [];
21
22    public function addInstance(string $class, Service $service)
23    {
24        $this->instantiated[$class] = $service;
25    }
26
27    public function addClass(string $class, array $params)
28    {
29        $this->services[$class] = $params;
30    }
31
32    public function has(string $interface): bool
33    {
34        return isset($this->services[$interface]) || isset($this->instantiated[$interface]);
35    }
36
37    public function get(string $class): Service
38    {
39        if (isset($this->instantiated[$class])) {
40            return $this->instantiated[$class];
41        }
42
43        $object = new $class(...$this->services[$class]);
44
45        if (!$object instanceof Service) {
46            throw new InvalidArgumentException('Could not register service: is no instance of Service');
47        }
48
49        $this->instantiated[$class] = $object;
50
51        return $object;
52    }
53}





LogService.php

1<?php
2
3declare(strict_types=1);
4
5namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;
6
7class LogService implements Service
8{
9}







4.1.5. Тест

Tests/ServiceLocatorTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\More\ServiceLocator\LogService;
 8use DesignPatterns\More\ServiceLocator\ServiceLocator;
 9use PHPUnit\Framework\TestCase;
10
11class ServiceLocatorTest extends TestCase
12{
13    private ServiceLocator $serviceLocator;
14
15    public function setUp(): void
16    {
17        $this->serviceLocator = new ServiceLocator();
18    }
19
20    public function testHasServices()
21    {
22        $this->serviceLocator->addInstance(LogService::class, new LogService());
23
24        $this->assertTrue($this->serviceLocator->has(LogService::class));
25        $this->assertFalse($this->serviceLocator->has(self::class));
26    }
27
28    public function testGetWillInstantiateLogServiceIfNoInstanceHasBeenCreatedYet()
29    {
30        $this->serviceLocator->addClass(LogService::class, []);
31        $logger = $this->serviceLocator->get(LogService::class);
32
33        $this->assertInstanceOf(LogService::class, $logger);
34    }
35}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
4.2. Репозиторій (Repository)


4.2.1. Призначення

Посередник між рівнями області визначення (сховища) та розподілу даних. Використовує інтерфейс, схожий на колекції, для доступу до об’єктів області визначення. Репозиторій інкапсулює набір об’єктів, що зберігаються у сховищі даних, і операції, що виконуються над ними, забезпечуючи більш об’єктно-орієнтоване подання реальних даних. Репозиторій також переслідує мету досягнення повного поділу та односторонньої залежності між рівнями області визначення та розподілу даних.



4.2.2. Приклади


	Doctrine 2 ORM: у ній є Repository, який є сполучною ланкою між Entity та DBAL і містить методи для отримання об’єктів.


	Laravel Framework






4.2.3. Діаграма UML

[image: Alt Repository UML Diagram]


4.2.4. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/More/Repository]

Post.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;
 6
 7class Post
 8{
 9    public static function draft(PostId $id, string $title, string $text): Post
10    {
11        return new self(
12            $id,
13            PostStatus::fromString(PostStatus::STATE_DRAFT),
14            $title,
15            $text
16        );
17    }
18
19    public static function fromState(array $state): Post
20    {
21        return new self(
22            PostId::fromInt($state['id']),
23            PostStatus::fromInt($state['statusId']),
24            $state['title'],
25            $state['text']
26        );
27    }
28
29    private function __construct(
30        private PostId $id,
31        private PostStatus $status,
32        private string $title,
33        private string $text
34    ) {
35    }
36
37    public function getId(): PostId
38    {
39        return $this->id;
40    }
41
42    public function getStatus(): PostStatus
43    {
44        return $this->status;
45    }
46
47    public function getText(): string
48    {
49        return $this->text;
50    }
51
52    public function getTitle(): string
53    {
54        return $this->title;
55    }
56}





PostId.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9/**
10 * This is a perfect example of a value object that is identifiable by it's value alone and
11 * is guaranteed to be valid each time an instance is created. Another important property of value objects
12 * is immutability.
13 *
14 * Notice also the use of a named constructor (fromInt) which adds a little context when creating an instance.
15 */
16class PostId
17{
18    public static function fromInt(int $id): PostId
19    {
20        self::ensureIsValid($id);
21
22        return new self($id);
23    }
24
25    private function __construct(private int $id)
26    {
27    }
28
29    public function toInt(): int
30    {
31        return $this->id;
32    }
33
34    private static function ensureIsValid(int $id)
35    {
36        if ($id <= 0) {
37            throw new InvalidArgumentException('Invalid PostId given');
38        }
39    }
40}





PostStatus.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;
 6
 7use InvalidArgumentException;
 8
 9/**
10 * Like PostId, this is a value object which holds the value of the current status of a Post. It can be constructed
11 * either from a string or int and is able to validate itself. An instance can then be converted back to int or string.
12 */
13class PostStatus
14{
15    public const STATE_DRAFT_ID = 1;
16    public const STATE_PUBLISHED_ID = 2;
17
18    public const STATE_DRAFT = 'draft';
19    public const STATE_PUBLISHED = 'published';
20
21    private static array $validStates = [
22        self::STATE_DRAFT_ID => self::STATE_DRAFT,
23        self::STATE_PUBLISHED_ID => self::STATE_PUBLISHED,
24    ];
25
26    public static function fromInt(int $statusId)
27    {
28        self::ensureIsValidId($statusId);
29
30        return new self($statusId, self::$validStates[$statusId]);
31    }
32
33    public static function fromString(string $status)
34    {
35        self::ensureIsValidName($status);
36        $state = array_search($status, self::$validStates);
37
38        if ($state === false) {
39            throw new InvalidArgumentException('Invalid state given!');
40        }
41
42        return new self($state, $status);
43    }
44
45    private function __construct(private int $id, private string $name)
46    {
47    }
48
49    public function toInt(): int
50    {
51        return $this->id;
52    }
53
54    /**
55     * there is a reason that I avoid using __toString() as it operates outside of the stack in PHP
56     * and is therefore not able to operate well with exceptions
57     */
58    public function toString(): string
59    {
60        return $this->name;
61    }
62
63    private static function ensureIsValidId(int $status)
64    {
65        if (!in_array($status, array_keys(self::$validStates), true)) {
66            throw new InvalidArgumentException('Invalid status id given');
67        }
68    }
69
70
71    private static function ensureIsValidName(string $status)
72    {
73        if (!in_array($status, self::$validStates, true)) {
74            throw new InvalidArgumentException('Invalid status name given');
75        }
76    }
77}





PostRepository.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository;
 6
 7use OutOfBoundsException;
 8use DesignPatterns\More\Repository\Domain\Post;
 9use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostId;
10
11/**
12 * This class is situated between Entity layer (class Post) and access object layer (Persistence).
13 *
14 * Repository encapsulates the set of objects persisted in a data store and the operations performed over them
15 * providing a more object-oriented view of the persistence layer
16 *
17 * Repository also supports the objective of achieving a clean separation and one-way dependency
18 * between the domain and data mapping layers
19 */
20class PostRepository
21{
22    public function __construct(private Persistence $persistence)
23    {
24    }
25
26    public function generateId(): PostId
27    {
28        return PostId::fromInt($this->persistence->generateId());
29    }
30
31    public function findById(PostId $id): Post
32    {
33        try {
34            $arrayData = $this->persistence->retrieve($id->toInt());
35        } catch (OutOfBoundsException $e) {
36            throw new OutOfBoundsException(sprintf('Post with id %d does not exist', $id->toInt()), 0, $e);
37        }
38
39        return Post::fromState($arrayData);
40    }
41
42    public function save(Post $post)
43    {
44        $this->persistence->persist([
45            'id' => $post->getId()->toInt(),
46            'statusId' => $post->getStatus()->toInt(),
47            'text' => $post->getText(),
48            'title' => $post->getTitle(),
49        ]);
50    }
51}





Persistence.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository;
 6
 7interface Persistence
 8{
 9    public function generateId(): int;
10
11    public function persist(array $data);
12
13    public function retrieve(int $id): array;
14
15    public function delete(int $id);
16}





InMemoryPersistence.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository;
 6
 7use OutOfBoundsException;
 8
 9class InMemoryPersistence implements Persistence
10{
11    private array $data = [];
12    private int $lastId = 0;
13
14    public function generateId(): int
15    {
16        $this->lastId++;
17
18        return $this->lastId;
19    }
20
21    public function persist(array $data)
22    {
23        $this->data[$this->lastId] = $data;
24    }
25
26    public function retrieve(int $id): array
27    {
28        if (!isset($this->data[$id])) {
29            throw new OutOfBoundsException(sprintf('No data found for ID %d', $id));
30        }
31
32        return $this->data[$id];
33    }
34
35    public function delete(int $id)
36    {
37        if (!isset($this->data[$id])) {
38            throw new OutOfBoundsException(sprintf('No data found for ID %d', $id));
39        }
40
41        unset($this->data[$id]);
42    }
43}







4.2.5. Тест

Tests/PostRepositoryTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\Repository\Tests;
 6
 7use OutOfBoundsException;
 8use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostId;
 9use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostStatus;
10use DesignPatterns\More\Repository\InMemoryPersistence;
11use DesignPatterns\More\Repository\Domain\Post;
12use DesignPatterns\More\Repository\PostRepository;
13use PHPUnit\Framework\TestCase;
14
15class PostRepositoryTest extends TestCase
16{
17    private PostRepository $repository;
18
19    protected function setUp(): void
20    {
21        $this->repository = new PostRepository(new InMemoryPersistence());
22    }
23
24    public function testCanGenerateId()
25    {
26        $this->assertEquals(1, $this->repository->generateId()->toInt());
27    }
28
29    public function testThrowsExceptionWhenTryingToFindPostWhichDoesNotExist()
30    {
31        $this->expectException(OutOfBoundsException::class);
32        $this->expectExceptionMessage('Post with id 42 does not exist');
33
34        $this->repository->findById(PostId::fromInt(42));
35    }
36
37    public function testCanPersistPostDraft()
38    {
39        $postId = $this->repository->generateId();
40        $post = Post::draft($postId, 'Repository Pattern', 'Design Patterns PHP');
41        $this->repository->save($post);
42
43        $this->repository->findById($postId);
44
45        $this->assertEquals($postId, $this->repository->findById($postId)->getId());
46        $this->assertEquals(PostStatus::STATE_DRAFT, $post->getStatus()->toString());
47    }
48}









            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
4.3. Сутність-Атрибут-Значення [https://en.wikipedia.org/wiki/Entity–attribute–value_model]

Паттерн Сутність-Атрибут-Значення використовується для реалізації моделі EAVна PHP


4.3.1. Призначення

Модель Сутність-Атрибут-Значення (EAV) - це модель даних, призначена для опису сутностей, у яких кількість атрибутів (властивостей, параметрів), що характеризують їх, потенційно велика, але та кількість, яка реально буде використовуватися в конкретній сутності, відносно мала.



4.3.2. Діаграма UML

[image: EAV UML Diagram]


4.3.3. Код

Ви можете знайти цей код на GitHub [https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/More/EAV]

Entity.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\EAV;
 6
 7use SplObjectStorage;
 8
 9class Entity implements \Stringable
10{
11    /**
12     * @var SplObjectStorage<Value,Value>
13     */
14    private $values;
15
16    /**
17     * @param Value[] $values
18     */
19    public function __construct(private string $name, array $values)
20    {
21        $this->values = new SplObjectStorage();
22
23        foreach ($values as $value) {
24            $this->values->attach($value);
25        }
26    }
27
28    public function __toString(): string
29    {
30        $text = [$this->name];
31
32        foreach ($this->values as $value) {
33            $text[] = (string) $value;
34        }
35
36        return join(', ', $text);
37    }
38}





Attribute.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\EAV;
 6
 7use SplObjectStorage;
 8
 9class Attribute implements \Stringable
10{
11    private SplObjectStorage $values;
12
13    public function __construct(private string $name)
14    {
15        $this->values = new SplObjectStorage();
16    }
17
18    public function addValue(Value $value): void
19    {
20        $this->values->attach($value);
21    }
22
23    public function getValues(): SplObjectStorage
24    {
25        return $this->values;
26    }
27
28    public function __toString(): string
29    {
30        return $this->name;
31    }
32}





Value.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\EAV;
 6
 7class Value implements \Stringable
 8{
 9    public function __construct(private Attribute $attribute, private string $name)
10    {
11        $attribute->addValue($this);
12    }
13
14    public function __toString(): string
15    {
16        return sprintf('%s: %s', (string) $this->attribute, $this->name);
17    }
18}







4.3.4. Тест

Tests/EAVTest.php

 1<?php
 2
 3declare(strict_types=1);
 4
 5namespace DesignPatterns\More\EAV\Tests;
 6
 7use DesignPatterns\More\EAV\Attribute;
 8use DesignPatterns\More\EAV\Entity;
 9use DesignPatterns\More\EAV\Value;
10use PHPUnit\Framework\TestCase;
11
12class EAVTest extends TestCase
13{
14    public function testCanAddAttributeToEntity(): void
15    {
16        $colorAttribute = new Attribute('color');
17        $colorSilver = new Value($colorAttribute, 'silver');
18        $colorBlack = new Value($colorAttribute, 'black');
19
20        $memoryAttribute = new Attribute('memory');
21        $memory8Gb = new Value($memoryAttribute, '8GB');
22
23        $entity = new Entity('MacBook Pro', [$colorSilver, $colorBlack, $memory8Gb]);
24
25        $this->assertEquals('MacBook Pro, color: silver, color: black, memory: 8GB', (string) $entity);
26    }
27}
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