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This is a collection of known design patterns and some sample code how to implement them in PHP. Every pattern has
a small list of examples.

I think the problem with patterns is that often people do know them but don’t know when to apply which.
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KAPITEL 1

Patterns

The patterns can be structured in roughly three different categories. Please click on the title of every pattern’s page
for a full explanation of the pattern on Wikipedia.

1.1 Erzeugung

In der Softwareentwicklung bezeichnet man die Muster, die neue Objekte in passender Art und Weise erzeugen als
Erzeugungsmuster. Die einfache Form der Erzeugung kann in bestimmten Situationen zu Problemen oder erhohte
Komplexitit im Design fiihren. Erzeugungsmuster 16sen dieses Problem, in dem sie Objekterzeugung kontrollieren.

1.1.1 Abstract Factory

Zweck

Um eine Serie von verwandten oder abhidngigen Objekten zu erzeugen, ohne deren konkrete Klassen spezifizieren zu
miissen. Im Normalfall implementieren alle diese dasselbe Interface. Der Client der abstrakten Fabrik interessiert sich
nicht dafiir, wie die Objekte erzeugt werden, er weill nur, wie die Objekte zueinander gehoren.
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UML Diagramm
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
WriterFactory.php

<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

interface WriterFactory

{
public function createCsviiriter(): Csviiriter;
public function createlsonWriter(): JsonWriter;
}
CsvWriter.php
<?php

namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

interface Csviiriter

{

public function write(array $line): string;

}

JsonWriter.php

<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

interface JsonWriter

{

public function write(array $data, bool $formatted): string;

}

UnixCsvWriter.php

<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class UnixCsvliriter implements CsvWriter

{
public function write(array $line): string
{
return join(',', $line) . "\n";
3
3
UnixJsonWriter.php

1.1. Erzeugung
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<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class UnixJsonWriter implements JsonWriter

{

public function write(array $data, bool $formatted): string
{
$options = 0;
if ($formatted) {
$options = JSON_PRETTY_PRINT;
}
return json_encode($data, $options);
}
}
UnixWriterFactory.php
<?php

namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class UnixWriterFactory implements WriterFactory

{

public function createCsviiriter(): CsviWiriter

{

return new UnixCsvWriter();

}

public function createlsonWriter(): JsonWriter

{

return new UnixJsonWriter();

}

WinCsvWriter.php

<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class WinCsviiriter implements Csviiriter

{

public function write(array $line): string

{

return join(',', $line) . "\r\n";

}
}
WinJsonWriter.php
6 Kapitel 1. Patterns
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<?php
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class WinJsonWriter implements JsonWriter

{
public function write(array $data, bool $formatted): string
{
$options = O;
if ($formatted) {
$options = JSON_PRETTY_PRINT;
}
return json_encode($data, $options);
3
}
WinWriterFactory.php
<?php

namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory;

class WinWriterFactory implements WriterFactory

{
public function createCsvWriter(): CsviWriter
{
return new WinCsvWriter();
}
public function createlsonWriter(): JsonWriter
{
return new WinJsonlWiriter();
}
}
st

Tests/AbstractFactoryTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\Tests;

use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\Csviiriter;
use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\JsonWriter;
use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\UnixWriterFactory;
use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\WinWriterFactory;
use DesignPatterns\Creational\AbstractFactory\WriterFactory;
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)

1.1. Erzeugung 7
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class AbstractFactoryTest extends TestCase

{
public function provideFactory()
{
return [
[new UnixWriterFactory()],
[new WinWriterFactory()]
i[E
}
Vi
* @dataProvider provideFactory
7':/
public function testCanCreateCsvWriterOnUnix(WriterFactory S$writerFactory)
{
$this->assertInstanceOf(JsonWriter::class, $writerFactory->createlsonWiriter());
$this->assertInstanceOf(CsvWriter::class, $writerFactory->createCsviiriter());
}
}

1.1.2 Builder

Zweck

Builder ist ein Interface, das Teile eines komplexen Objekts aufbaut.

Manchmal, wenn der Builder ein gutes Bild davon hat, was er bauen solle, dann kann dieses Interface aus auch einer
abstrakten Klasse mit Standardmethoden bestehen (siche Adapter).

Wenn du einen komplexen Vererbungsbaum fiir ein Objekt hast, ist es nur logisch, dass auch der Builder iiber eine
komplexe Vererbungshierarchie verfiigt.

Hinweis: Builder haben oft auch ein Fluent Interface, siehe z.B. der Mockbuilder in PHPUnit.

Beispiele

e PHPUnit: Mock Builder

8 Kapitel 1. Patterns
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UML Diagramm
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Director.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Builder;

use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;

/7’::'.‘
* Director is part of the builder pattern. It knows the interface of the builder
* and builds a complex object with the help of the builder

* You can also inject many builders instead of one to build more complex objects
7':/

class Director
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
public function build(Builder S$builder): Vehicle
{
$builder->createVehicle();
$builder->addDoors();
$builder->addEngine() ;
$builder->addWheel O ;
return $builder->getVehicle();
}
}
Builder.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;

interface Builder

k public function createVehicle(): void;
public function addWheel(): void;
public function addEngine(): void;
public function addDoors(): void;
public function getVehicle(): Vehicle;

3

TruckBuilder.php

<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder;

use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Door;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Engine;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Wheel;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Truck;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;

class TruckBuilder implements Builder

{

private Truck $truck;

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)

10
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public function addDoors(): void

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
$this->truck->setPart('rightDoor', new Door());
$this->truck->setPart('leftDoor', new Door());
3
public function addEngine(): void
{
$this->truck->setPart('truckEngine', new Engine());
1
public function addWwheel(): void
{
$this->truck->setPart('wheell', new Wheel());
$this->truck->setPart('wheel2', new Wheel());
$this->truck->setPart('wheel3', new Wheel());
$this->truck->setPart('wheel4', new Wheel(Q));
$this->truck->setPart('wheel5', new Wheel());
$this->truck->setPart('wheel6', new Wheel());
}
public function createVehicle(): void
{
$this->truck = new Truck(Q;
}
public function getVehicle(): Vehicle
{
return $this->truck;
}
}
CarBuilder.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder;

use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Door;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Engine;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Wheel;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Car;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Vehicle;

class CarBuilder implements Builder
{

private Car $car;

public function addDoors(): void

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)

1.1. Erzeugung
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
$this->car->setPart('rightDoor', new Door());
$this->car->setPart('leftDoor', new Door());
$this->car->setPart('trunkLid', new Door());
}
public function addEngine(): void
{
$this->car->setPart('engine', new Engine());
}
public function addWheel(): void
{
$this->car->setPart('wheellF', new Wheel());
$this->car->setPart('wheelRF', new Wheel());
$this->car->setPart('wheellLR', new Wheel());
$this->car->setPart('wheelRR', new Wheel());
3
public function createVehicle(): void
{
$this->car = new CarQ);
3
public function getVehicle(): Vehicle
{
return $this->car;
3
3
Parts/Vehicle.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;

abstract class Vehicle

{
final public function setPart(string $key, object $value)
{
}

Parts/Truck.php

<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)

12 Kapitel 1. Patterns
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class Truck extends Vehicle

{
}

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Parts/Car.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
class Car extends Vehicle

{
}

Parts/Engine.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
class Engine

{
¥

Parts/Wheel.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;
class Wheel

{
}

Parts/Door.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Parts;

class Door
{
}

1.1. Erzeugung
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st

Tests/DirectorTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Builder\Tests;

use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Car;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Parts\Truck;
use DesignPatterns\Creational\Builder\TruckBuilder;
use DesignPatterns\Creational\Builder\CarBuilder;
use DesignPatterns\Creational\Builder\Director;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class DirectorTest extends TestCase

{
public function testCanBuildTruck()
{
$truckBuilder = new TruckBuilder();
$newVehicle = (new Director())->build($truckBuilder);
$this->assertInstanceOf(Truck::class, $newVehicle);
1
public function testCanBuildCar()
{
$carBuilder = new CarBuilder();
$newVehicle = (new Director())->build($carBuilder);
$this->assertInstanceOf(Car::class, $newVehicle);
}
}

1.1.3 Factory Method

Zweck

Der Vorteil gegeniiber einer SimpleFactory ist, dass die Factory iiber eine Kindklasse erweitert werden kann, sodass es
verschiedene Wege geben kann, ein Objekt zu erzeugen.

Fiir einfache Fille kann statt der abstrakten Klasse auch einfach nur ein Interface existieren.

Dieses Muster ist ein ,,echtes* Muster, da es das ,,D* in SOLID implementiert, das Dependency Inversion Prinzip.

Die FactoryMethod ist abhingig von einer Abstraktion, nicht der konkreten Klasse. Das ist der entscheidende Vorteil
gegeniiber der SimpleFactory oder StaticFactory.

14 Kapitel 1. Patterns
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UML Diagramm
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Logger.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
interface Logger

{

public function log(string $message);

}

StdoutLogger.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\FactorylMethod;

class StdoutLogger implements Logger

{

public function log(string $message)

{

echo $message;

}

FileLogger.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\FactorylMethod;

class FileLogger implements Logger

{
public function __construct(private string $filePath)
{
3
public function log(string $message)
{
file_put_contents($this->filePath, $message . PHP_EOL, FILE_APPEND);
3
}
LoggerFactory.php
16 Kapitel 1. Patterns
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<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\FactorylMethod;
interface LoggerFactory

{

public function createlLogger(): Logger;

}

StdoutLoggerFactory.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;
class StdoutLoggerFactory implements LoggerFactory

{

public function createlLogger(): Logger

{
return new StdoutLogger();
}
3
FileLoggerFactory.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod;

class FilelLoggerFactory implements LoggerFactory

{

public function __construct(private string $filePath)

{

}
public function createlLogger(): Logger
{
return new FileLogger($this->filePath);
}

1.1. Erzeugung
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st

Tests/FactoryMethodTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\Tests;

use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\FileLogger;

use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\FileLoggerFactory;
use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\StdoutLogger;

use DesignPatterns\Creational\FactoryMethod\StdoutLoggerFactory;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class FactoryMethodTest extends TestCase

{
public function testCanCreateStdoutLogging()
{
$loggerFactory = new StdoutLoggerFactory();
$logger = $loggerFactory->createlLogger();
$this->assertInstanceOf(StdoutLogger::class, $logger);
3
public function testCanCreateFileLogging()
{
$loggerFactory = new FileLoggerFactory(sys_get_temp_dir());
$logger = $loggerFactory->createlLogger();
$this->assertInstanceOf(FileLogger: :class, $logger);
}
}
1.1.4 Pool
Purpose

Das Objekt Pool Pattern ist ein Erzeugungsmuster, das ein Set von initialisierten Objekten bereithilt - ein ,,Pool* -
statt jedesmal ein neues Objekt zu erzeugen und wieder zu zerstdren bei Bedarf. Der Client des Pools fragt ein Objekt
an und erhilt es von dem Pool, fiihrt alle gewiinschten Operationen aus und gibt anschlieBend das Objekt zuriick. Das
Objekt selbst ist wie eine spezielle Factory implementiert.

Dieses Muster kann die Performance einer Anwendung entscheidend verbessern, wenn die Erzeugung von Objekten
teuer ist, oft neue Objekte erzeugt werden miissen und die gleichzeitig verwendete Anzahl von Instanzen eher gering
ist. Das Objekt im Pool wird in konstanter Zeit erzeugt, wohingegen die Erzeugung neuer Objekte (vorallem iiber das
Netzwerk) variable Zeit in Anspruch nimmt und bei hoher Auslastung zum Problem fiihren wiirde.

Diese Vorteile konnen vorallem bei teuren Objekterzeugungen ausgespielt werden, wie z.B. Datenbankverbindungen,
Socketverbindungen, Threads und groB3en Grafikobjekten wie Schriften oder Bitmaps. In manchen Situationen, in denen
Objekte nur Speicher verbrauchen, aber nicht von externen Resourcen abhéngig sind, wird das Muster nicht effizient
sein und kann stattdessen die Performance beintréchtigen.

18 Kapitel 1. Patterns
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UML Diagramm
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
WorkerPool.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Pool;
use Countable;

class WorkerPool implements Countable

{
/:’: £
* @var StringReverseliorker[]
7':/
private array $occupiedWorkers = [];
/:’: *
* @var StringReverseliorker[]
7':/
private array S$freeliorkers = [];
public function get(): StringReverseWorker
{
if (count($this->freeWorkers) === 0) {
$worker = new StringReverseWorker();
} else {
$worker = array_pop($this->freeWorkers);
}
$this->occupiedWorkers[spl_object_hash($worker)] = $worker;
return $worker;
3
public function dispose(StringReverseWorker $worker): void
{
$key = spl_object_hash($worker);
if (isset($this->occupiedWorkers[$key])) {
unset ($this->occupiedWorkers[$key]);
$this->freeWorkers[$key] = $worker;
}
3
public function count(): int
{
return count($this->occupiedWorkers) + count($this->freeWorkers);
3
3

StringReverseWorker.php

20 Kapitel 1. Patterns
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<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Pool;

class StringReverseWorker

{

public function run(string $text): string

{

return strrev($text);

}

st

Tests/PoolTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Pool\Tests;

use DesignPatterns\Creational\Pool\WorkerPool;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class PoolTest extends TestCase

{
public function testCanGetNewInstancesWithGet()
{
$pool = new WorkerPool();
$workerl = $pool->get();
$worker2 = $pool->get();
$this->assertCount (2, $pool);
$this->assertNotSame ($workerl, $worker2);
3
public function testCanGetSameInstanceTwiceWhenDisposingItFirst()
{
$pool = new WorkerPool();
$workerl = $pool->get();
$pool->dispose($workerl);
$worker2 = $pool->get();
$this->assertCount(l, $pool);
$this->assertSame($workerl, S$worker2);
3
}

1.1. Erzeugung

21
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1.1.5 Prototype

Zweck

Um die Kosten der Erzeugung von Objekten iiber den normalen Weg (new Foo()) zu vermeiden und stattdessen einen

Prototyp zu erzeugen, der bei Bedarf gecloned werden kann.

Beispiele

* Grofie Mengen von Daten (z.B. 1 Mio. Zeilen werden in einer Datenbank iiber ein ORM erzeugt).

UML Diagramm

& BockPrototype

title

category

getTite)

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
BookPrototype.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;
abstract class BookPrototype

' protected string $title;

protected string $category;

abstract public function __clone();

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)

22
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final public function getTitle(): string
{

return $this->title;

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

}
final public function setTitle(string $title): void
{
$this->title = $title;
}
}
BarBookPrototype.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;

class BarBookPrototype extends BookPrototype
{

protected string $category = 'Bar';

public function __clone()

{
}

FooBookPrototype.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Prototype;

class FooBookPrototype extends BookPrototype
{

protected string $category = 'Foo';
public function __clone()

{

3

1.1. Erzeugung

23




23

24

25

26

27

28

29

30

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

st

Tests/PrototypeTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Prototype\Tests;

use DesignPatterns\Creational\Prototype\BarBookPrototype;
use DesignPatterns\Creational\Prototype\FooBookPrototype;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class PrototypeTest extends TestCase

{
public function testCanGetFooBook()
{
$fooPrototype = new FooBookPrototype();
$harPrototype = new BarBookPrototype(Q);
for ($i = 0; $i < 10; $i++) {
$book = clone $fooPrototype;
$book->setTitle('Foo Book No ' . $i);
$this->assertInstanceOf(FooBookPrototype: :class,
}
for ($i = 0; $1i < 5; $i++) {
$book = clone $barPrototype;
$book->setTitle('Bar Book No ' . $i);
$this->assertInstanceOf(BarBookPrototype::class,
}
}
}

$book) ;

$book) ;

1.1.6 Simple Factory

Zweck

SimpleFactory ist ein vereinfachtes Factory Muster.

Es hebt sich von der Static Factory ab, in dem es KEINE statischen Methoden anbietet, da statische Methoden global
verfiigbar sind und damit sich Probleme bei z.B. der Testbarkeit ergeben konnen.
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UML Diagramm

driveTo(destination)

LCJ
)

createBicycle()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
SimpleFactory.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory;

class SimpleFactory

{

public function createBicycle(): Bicycle
{
return new Bicycle();
}
}

Bicycle.php

<?php

declare(strict_types=1);

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)

1.1. Erzeugung
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namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory;

class Bicycle

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
public function driveTo(string $destination)
{
}

}

Usage

$factory = new SimpleFactory();
$bicycle = $factory->createBicycle();
$bicycle->driveTo('Paris');

st

Tests/SimpleFactoryTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\Tests;
use DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\Bicycle;

use DesignPatterns\Creational\SimpleFactory\SimpleFactory;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class SimpleFactoryTest extends TestCase

{
public function testCanCreateBicycle()
{
$bicycle = (new SimpleFactory())->createBicycle();
$this->assertInstanceOf(Bicycle::class, $bhicycle);
3
}

1.1.7 Singleton

DIESES MUSTER IST EIN ANTI-PATTERN! FUR BESSERE TESTBARKEIT UND WARTBARKEIT, VER-

WENDE DAS DEPENDENCY INJECTION MUSTER!

26

Kapitel 1. Patterns




DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

Zweck

Um nur eine einzelne Instanz eines Objekts in der Anwendung zu verwenden, die alle Aufrufe abarbeitet.

Beispiele

* DB Konnektor

e Logger

* Config Manager
¢ Threads Handling

* Lock file fiir die Anwendung (falls diese nur einmal auf dem System laufen darf ...)

UML Diagramm

@ singleton

instance

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Singleton.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\Singleton;
use Exception;

final class Singleton

{
private static ?Singleton $instance = null;
/7'::’.—
* gets the instance via lazy initialization (created on first usage)
:!‘/
public static function getInstance(): Singleton
{

if (self::$instance === null) {

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)

1.1. Erzeugung
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

self::$instance = new self();
return self::$instance;

Vi
* is not allowed to call from outside to prevent from creating multiple instances,
* to use the singleton, you have to obtain the instance from.
—Singleton: :getInstance() instead
*/
private function __construct()
{
}

/7’: %
* prevent the instance from being cloned (which would create a second instance of.,
—it)

:!‘/
private function __clone()
{
}
/:': *
* prevent from being unserialized (which would create a second instance of it)
:':/
public function __wakeup()
{
throw new Exception("Cannot unserialize singleton");
3
}
st

Tests/SingletonTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\Singleton\Tests;

use DesignPatterns\Creational\Singleton\Singleton;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class SingletonTest extends TestCase
{
public function testUniqueness()
{
$firstCall = Singleton::getInstance();
$secondCall = Singleton::getInstance();
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

$this->assertInstanceOf(Singleton::class, $firstCall);
$this->assertSame($firstCall, $secondCall);

1.1.8 Static Factory
Zweck

Ahnlich zur AbstractFactory wird dieses Pattern dafiir verwendet, eine Serie von Objekten zu erzeugen, die zueinander
in Beziehung stehen oder voneinander abhingig sind. Der Unterschied liegt darin, dass die Static Factory nur eine
statische Methode zur Verfiigung stellt, um alle Arten von Objekten zu erzeugen. Diese heilit typischerweise factory
oder build.

UML Diagramm

format(input)

format(input) format(input)

factory(type)
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
StaticFactory.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;

use InvalidArgumentException;

Vi
* Notel: Remember, static means global state which is evil because it can't be mocked.
— for tests
* Note2: Cannot be subclassed or mock-upped or have multiple different instances.

:’.—/
final class StaticFactory
{
public static function factory(string $type): Formatter
{
return match ($type) {
'number' => new FormatNumber(),
'string' => new FormatString(),
default => throw new InvalidArgumentException('Unknown format given'),

3

Formatter.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
interface Formatter

{

public function format(string $input): string;

}

FormatString.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;
class FormatString implements Formatter

{

(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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public function format(string $input): string

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
return $input;
}
}
FormatNumber.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory;

class FormatNumber implements Formatter

{
public function format(string $input): string
{
return number_format((int) $input);
}
}
st

Tests/StaticFactoryTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Creational\StaticFactory\Tests;
use InvalidArgumentException;

use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\FormatNumber;
use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\FormatString;
use DesignPatterns\Creational\StaticFactory\StaticFactory;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class StaticFactoryTest extends TestCase

! public function testCanCreateNumberFormatter()
' $this->assertInstanceOf (FormatNumber::class, StaticFactory:
3
public function testCanCreateStringFormatter()
' $this->assertInstanceOf(FormatString::class, StaticFactory:
3

public function testException()

:factory('number'));

:factory('string'));

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

$this->expectException(InvalidArgumentException: :class);

StaticFactory::factory('object');

1.2 Strukturell

In der Softwareentwicklung bezeichnet man Strukturelle Muster als die Design Patterns, die das Design vereinfachen,
indem sie Beziehungen zwischen Objekten realisieren.

1.2.1 Adapter / Wrapper

Zweck

Um ein Interface fiir eine Klasse in ein kompatibles Interface zu iibersetzen. Ein Adapter erlaubt Klassen miteinander
zu arbeiten die normalerweise aufgrund von inkompatiblen Interfaces nicht miteinander arbeiten konnten, indem ein
Interface fiir die originalen Klassen zur Verfiigung gestellt wird.

Beispiele

* Datenbank-Adapter

* verschiedene Webservices zu verwenden, bei denen mit Hilfe eines Adapters fiir jeden die Daten aufbereitet
werden, so dass nach auBlen dasselbe Ergebnis zu erwarten ist
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UML Diagramm

Book

getPage()
open()

turnPage|

EBookAdapter
PaperBook

eBook
page

__construct(eBook)
turnPage|

turnPage()

getPage()
open() open()
getPage() -

Code

Du findest den Code auch auf GitHub

Book.php

EBook

pressNext|
getPage()

unlock()

Kindle

totalPages
page
pressNext()
getPage()

unlock()

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;

interface Book

{ public function turnPage();
public function open();
public function getPage(): int;
}
PaperBook.php

1.2. Strukturell
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<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;

class PaperBook implements Book

{
private int $page;
public function open(): void
{
$this->page = 1;
}
public function turnPage(): void
{
$this->page++;
}
public function getPage(): int
{
return $this->page;
}
}
EBook.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;

interface EBook

{
public function unlock();
public function pressNext();
/7': %
* returns current page and total number of pages, like [10, 100] is page 10 of 100
* @return int[]
7':/
public function getPage(): array;
3
EBookAdapter.php
<?php

declare(strict_types=1);

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;

/:’: *
* This is the adapter here. Notice it implements Book,
* therefore you don't have to change the code of the client which is using a Book
:':/

class EBookAdapter implements Book

{
public function __construct(protected EBook $eBook)
{
}
/:‘: *
* This class makes the proper translation from one interface to another.
7':/
public function open()
{
$this->eBook->unlock();
}
public function turnPage()
{
$this->eBook->pressNext();
}
/7'.- %

* notice the adapted behavior here: EBook::getPage() will return two integers, but.
—Book
* supports only a current page getter, so we adapt the behavior here

i /
public function getPage(): int
{
return $this->eBook->getPage()[0];

3
3
Kindle.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Adapter;

Vi

* this is the adapted class. In production code, this could be a class from another.,
—.package, some vendor code.

* Notice that it uses another naming scheme and the implementation does something.,
—similar but in another way

*/
class Kindle implements EBook

(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
private int $page = 1;
private int $totalPages = 100;
public function pressNext()
{
$this->page++;
3
public function unlock()
{
3
/ T
* returns current page and total number of pages, like [10, 100] is page 10 of 100
* @return int[]
* /
public function getPage(): array
{
return [$this->page, $this->totalPages];
3
3
st
Tests/AdapterTest.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Adapter\Tests;
use DesignPatterns\Structural\Adapter\PaperBook;
use DesignPatterns\Structural\Adapter\EBookAdapter;
use DesignPatterns\Structural\Adapter\Kindle;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class AdapterTest extends TestCase

{
public function testCanTurnPageOnBook()
{
$book = new PaperBook();
$book->open();
$book->turnPage() ;
$this->assertSame(2, $book->getPage());
}
public function testCanTurnPageOnKindleLikeInANormalBook ()
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
$kindle = new Kindle(Q);
$hook = new EBookAdapter(S$kindle);
$book->open() ;
$book->turnPage() ;
$this->assertSame(2, $book->getPage());
3

1.2.2 Bridge

Zweck

Eine Abstraktion von seiner Implementierung zu entkoppeln, sodass sich diese unterscheiden konnen.

1.2. Strukturell
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UML Diagramm

implementation

__construct(printer)

setimplementation(printer)

get()

format(text)

format(text) format(text)
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub

Formatter.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;
interface Formatter

{

public function format(string $text): string;

PlainTextFormatter.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;

class PlainTextFormatter implements Formatter

{

public function format(string $text): string

{

return $text;

HtmlFormatter.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;

class HtmlFormatter implements Formatter

{
public function format(string $text): string
{
return sprintf('<p>%s</p>', $text);
}
}
Service.php
<?php

declare(strict_types=1);
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;

abstract class Service

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
public function __construct(protected Formatter $implementation)
{
}
final public function setImplementation(Formatter $printer)
{
$this->implementation = $printer;
}
abstract public function get(): string;
3
HelloWorldService.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;

class HelloWorldService extends Service

{
public function get(): string
{
return $this->implementation->format('Hello World');
1
}
PingService.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Bridge;

class PingService extends Service

{
public function get(): string
{
return $this->implementation->format('pong');
}
}
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st

Tests/BridgeTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Bridge\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Bridge\HelloWorldService;
use DesignPatterns\Structural\Bridge\HtmlFormatter;

use DesignPatterns\Structural\Bridge\PlainTextFormatter;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class BridgeTest extends TestCase

{
public function testCanPrintUsingThePlainTextFormatter()
{
$service = new HelloWorldService(new PlainTextFormatter());
$this->assertSame('Hello World', $service->get());
}
public function testCanPrintUsingTheHtmlFormatter()
{
$service = new HelloWorldService(mew HtmlFormatter());
$this->assertSame('<p>Hello World</p>', $service->get());
3
}

1.2.3 Composite

Zweck

Eine Gruppe von Objekten genauso zu behandeln wie eine einzelne Instanz eines Objekts.

1.2. Strukturell
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Beispiele

¢ Eine Formular-Klasseninstanz behandelt alle seine beinhalteten Formelemente wie eine eine einzelne Instanz
des Formulars. Wenn render () aufgerufen wird, werden alle Kindelemente durchlaufen und auf jedem wieder

render () aufgerufen.

UML Diagramm

Renderable

render()

TextElement

InputElement text

render() __construct(text)

render()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Renderable.php

Form

elements
addElement(element)

render()

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Composite;
interface Renderable

{

public function render(): string;

}

Form.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Composite;

/:’: *

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)
* The composite node MUST extend the component contract. This is mandatory for building
* a tree of components.
* /
class Form implements Renderable
{
/:': %
* @var Renderable[]
*/

private array S$elements;

/7’::“.—
* runs through all elements and calls render() on them, then returns the complete.
—representation
* of the form.

* from the outside, one will not see this and the form will act like a single.
—~object instance
:'.'/
public function render(): string

{

$formCode = '<form>';

foreach ($this->elements as $element) {
$formCode .= $element->render();

}

return $formCode . '</form>';

}

public function addElement(Renderable $element)

{

$this->elements[] = $element;

}

InputElement.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Composite;

class InputElement implements Renderable

{
public function render(): string
{
return '<input type="text" />';
3
}
TextElement.php
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<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Composite;

class TextElement implements Renderable

{
public function __construct(private string $text)
{
3
public function render(): string
{
return $this->text;
3
}
st

Tests/CompositeTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Composite\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Composite\Form;

use DesignPatterns\Structural\Composite\TextElement;
use DesignPatterns\Structural\Composite\InputElement;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CompositeTest extends TestCase
{
public function testRender()
{
$form = new Form();
$form->addElement (new TextElement('Email:'));
$form->addElement (new InputElement());
$embed = new Form(Q);
$embed->addElement (new TextElement('Password:'));
$embed->addElement (new InputElement());
$form->addElement ($embed) ;

// This is just an example, in a real world scenario it is important to remember.,
—~that web browsers do not
// currently support nested forms

$this->assertSame (
'<form>Email:<input type="text" /><form>Password:<input type="text" /></form>

~</form>",
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

$form->render ()

DE

1.2.4 Data Mapper

Zweck

Ein Data Mapper ist Teil der Datenzugriffsschicht (Data Access Layer), die fiir den bidirektionalen Zugriff auf Daten
aus einem persistenten Speicher (oftmals eine relationale Datenbank) in den Domain Layer der Anwendung und zuriick
zustindig ist. Das Ziel dieses Patterns ist es, die jeweiligen Layer zu trennen und unabhéngig voneinander zu gestalten.
Der Layer besteht aus einem oder mehreren Mappern (oder Data Access Objects), die den Austasch von Daten regeln.
Mapper konnen dabei unterschiedlich komplex aufgebaut sein. Generische Mapper werden viele verschiedene Domain
Entity Typen verarbeiten konnen, aber auch spezialisierte Mapper sind denkbar.

Im Gegensatz zum Active Record Pattern folgt dieses Muster dem Single Responsibility Prinzip.

Beispiele

* DB Object Relational Mapper (ORM) : Doctrine2 DAO ,,EntityRepository*
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UML Diagramm

email
username
fromState(state)

getUsername()

e
0
0
oD
[
()

getEmail()

adapter data
findByld(id) find(id)

000 0

mapRowToUser(rov

Code

Du findest den Code auch auf GitHub

User.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;

class User
{

public static function fromState(array $state): User

{

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

// validate state before accessing keys!

return new self(
$state['username'],
$state['email']
)
3

public function __construct(private string $username, private string $email)

{

}
public function getUsername(): string
{
return $this->username;
}
public function getEmail(): string
{
return $this->email;
}
}
UserMapper.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;
use InvalidArgumentException;

class UserMapper

{
public function __construct(private StorageAdapter S$adapter)
{
}

/:’: *
* finds a user from storage based on ID and returns a User object located
* in memory. Normally this kind of logic will be implemented using the Repository.,
—pattern.
* However the important part is in mapRowToUser() below, that will create a.
—business object from the
* data fetched from storage
:':/
public function findById(int $id): User
{
$result = $this->adapter->find($id);

if ($result === null) {

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

throw new InvalidArgumentException("User #$%id not found");

}
return $this->mapRowToUser($result);
}
private function mapRowToUser(array S$row): User
{
return User::fromState($row);
}
}
Storage Adapter.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper;

class StorageAdapter

{
public function __construct(private array $data)
{
}
/7': %
* @return array[null
:’:/
public function find(int $id)
{
if (isset($this->data[$id])) {
return $this->data[$id];
}
return null;
3
}
st

Tests/DataMapperTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\DataMapper\Tests;
use InvalidArgumentException;

use DesignPatterns\Structural\DataMapper\StorageAdapter;
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)
use DesignPatterns\Structural\DataMapper\User;
use DesignPatterns\Structural\DataMapper\UserMapper;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class DataMapperTest extends TestCase

{

public function testCanMapUserFromStorage()

{
$storage = new StorageAdapter([1 => ['username' => 'someone', 'email' =>
< 'someone@example.com']]);
$mapper = new UserMapper($storage);

$user = $mapper->findById(1);

$this->assertInstanceOf(User::class, $user);

}

public function testWillNotMapInvalidData()

{ $this->expectException(InvalidArgumentException::class);
$storage = new StorageAdapter([]);
$mapper = new UserMapper($storage);
$mapper->findById(1l);

}

1.2.5 Decorator

Zweck

neue Funktionalitdt dynamisch zu Klasseninstanzen hinzuzufiigen.

Beispiele

* Web Service Layer: JSON- und XML-Dekoratoren fiir einen REST Service
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UML Diagramm

Booking

calculatePrice()

getDescription()

BookingDecorator DoubleRoomBooking

booking calculatePrice()

construct(booking) getDescription()

WiFi ExtraBed
PRICE PRICE

calculatePrice() calculatePrice()

getDescription() getDescription()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Booking.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;

interface Booking

{
public function calculatePrice(): int;
public function getDescription(): string;
}
BookingDecorator.php
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<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;

abstract class BookingDecorator implements Booking

{

public function
{
}

construct (protected Booking $booking)

DoubleRoomBooking.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;

class DoubleRoomBooking implements Booking

{

public function calculatePrice(): int

{

return 40;

}

public function getDescription(): string
{

return 'double room';

ExtraBed.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;
class ExtraBed extends BookingDecorator

{

private const = 30;

public function calculatePrice(): int

{

return $this->booking->calculatePrice() + self::PRICE;

}

public function getDescription(): string

{

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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return $this->booking->getDescription() . ' with extra bed';

WiFi.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Decorator;

class WiFi extends BookingDecorator

{
private const = 29
public function calculatePrice(): int
{
return $this->booking->calculatePrice() + self::PRICE;
}
public function getDescription(): string
{
return $this->booking->getDescription() . ' with wifi';
}
}
st

Tests/DecoratorTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Decorator\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Decorator\DoubleRoomBooking;
use DesignPatterns\Structural\Decorator\ExtraBed;

use DesignPatterns\Structural\Decorator\WiFi;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class DecoratorTest extends TestCase

{
public function testCanCalculatePriceForBasicDoubleRoomBooking()
{
$booking = new DoubleRoomBooking();
$this->assertSame(40, $booking->calculatePrice());
$this->assertSame('double room', $booking->getDescription());
}
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
52 Kapitel 1. Patterns




21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0
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public function testCanCalculatePriceForDoubleRoomBookingWithWiFi()
{

$booking = new DoubleRoomBooking();

$booking = new WiFi($booking);

$this->assertSame (42, $booking->calculatePrice());
$this->assertSame('double room with wifi', $booking->getDescription());

}

public function testCanCalculatePriceForDoubleRoomBookingWithWiFiAndExtraBed()
{

$booking = new DoubleRoomBooking();

$booking = new WiFi($booking);

$booking = new ExtraBed($booking);

$this->assertSame(72, $booking->calculatePrice());
$this->assertSame('double room with wifi with extra bed', $booking->
—getDescription());
}
}

1.2.6 Dependency Injection
Zweck

Eine lose gekoppelte Architektur zu implementieren, um besser testbaren, wartbaren und erweiterbaren Code zu errei-
chen.

Verwendung

DatabaseConfiguration gets injected and DatabaseConnection will get all that it needs from $config. Without
DI, the configuration would be created directly in DatabaseConnection, which is not very good for testing and
extending it.

Beispiele

* Das Doctrine2 ORM benutzt Dependency Injection fiir z.B. die Konfiguration, die in ein Connection injiziert
wird. Fiir Testzwecke ldsst sich diese leicht durch ein gemocktes Objekt austauschen.

* Viele Frameworks bieten bereits Dependency Injection Container an, die selbststindig vorkonfigurierte Objekte
bei Bedarf erzeugen und diese in z.B. Controller injizieren konnen.
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub
DatabaseConfiguration.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection;

class DatabaseConfiguration

{
public function __construct(
private string $host,
private int $port,
private string $username,
private string $password
) {
3
public function getHost(): string
{
return $this->host;
}
public function getPort(): int
{
return $this->port;
}
public function getUsername(): string
{
return $this->username;
}
public function getPassword(): string
{
return $this->password;
}
}

DatabaseConnection.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection;
class DatabaseConnection

{

public function

construct (private DatabaseConfiguration $configuration)

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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{
1
public function getDsn(): string
{
// this is just for the sake of demonstration, not a real DSN
// notice that only the injected config is used here, so there is
// a real separation of concerns here
return sprintf(
'%S :%s@%s 1 %d ",
$this->configuration->getUsername(),
$this->configuration->getPassword(),
$this->configuration->getHost(),
$this->configuration->getPort()
)
3
}
st

Tests/DependencylInjectionTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\Tests;

use DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\DatabaseConfiguration;
use DesignPatterns\Structural\DependencyInjection\DatabaseConnection;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class DependencyInjectionTest extends TestCase

{
public function testDependencyInjection()
{
$config = new DatabaseConfiguration('localhost', 3306, 'user', '1234");
$connection = new DatabaseConnection($config);
$this->assertSame('user:1234@localhost:3306', $connection->getDsn());
}
}
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1.2.7 Facade

Zweck
Das primére Ziel des Facade-Musters ist nicht, dir das Lesen von komplexen API Dokumentationen zu ersparen. Das
kann ein Seiteneftekt sein. Es ist vielmehr das Ziel, Kopplungen zu vermeiden und dem Demeter-Gesetz zu folgen.

Eine Facade dient dazu, den Client von einem Subsystem zu entkopplen, indem ein oder mehrere Interfaces einzufiihren
und damit Komplexitit zu verringern.

* Eine Facade verbietet nicht den Zugriff auf das Subsystem
* Es ist nicht uniiblich, mehrere Fassaden fiir ein Subsystem zu implementieren

Deshalb besitzt eine gute Facade keine new Aufrufe. Falls es mehrere Erzeugungsmethoden pro Methode gibt, handelt
es sicht nicht um eine Facade, sondern um einen Builder oder [Abstract|Static|Simple] Factory [Method].

Bestenfalls besitzt eine Facade kein new und einen Konstruktor mit Type-Hints als Parameter. Falls du neue Instanzen
erzeugen willst, kannst du eine Factory als Argument verwenden.
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UML Diagramm

Facade

0s
bios
__construct(bios, os)

turnOn()
turnOff()

Bios

waitForKeyPress()

launch(os)
powerDown()

execute()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Facade.php

OperatingSystem

halt()
getName()

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Facade;

class Facade

{
public function __construct(private Bios $hios, private OperatingSystem $os)
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
}
public function turnOn()
{
$this->bios->execute();
$this->bios->waitForKeyPress();
$this->bios->launch($this->0s);
3
public function turnOff()
{
$this->os->halt(Q;
$this->bios->powerDown() ;
}
}
OperatingSystem.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Facade;

interface OperatingSystem

{
public function halt(Q);

public function getName(): string;

Bios.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Facade;

interface Bios

{ public function execute();
public function waitForKeyPress();
public function launch(OperatingSystem $o0s);
public function powerDown();

}
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st

Tests/FacadeTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Facade\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Facade\Bios;

use DesignPatterns\Structural\Facade\Facade;

use DesignPatterns\Structural\Facade\OperatingSystem;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class FacadeTest extends TestCase

{

public function testComputerOn()

{

$os = $this->createMock(OperatingSystem: :class);

$os->method('getName')
-—>will($this->returnValue('Linux'));

$bios = $this->createMock(Bios::class);

$bios->method('launch')
->with($os);

/** @noinspection PhpParamsInspection */
$facade = new Facade($bhios, $0s);

$facade->turnOn(Q);

$this->assertSame('Linux', $os->getName());

1.2.8 Fluent Interface

Zweck

Um Code zu schreiben, der wie ein Satz in einer natiirlichen Sprache gelesen werden kann (z.B. in Englisch)
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Beispiele

* Doctrine2’s QueryBuilder funktioniert dhnlich zu dem Beispiel hier unten

* PHPUnit verwendet ein Fluent Interface, um Mockobjekte zu erstellen

UML Diagramm

from

where

fields
select(fields)
from(table, alias)

where(condition)

LCJ
o
o
o
)
)
)
)

__toString()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Sql.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\FluentInterface;
class Sql implements \Stringable

{

private array $fields = [];

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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private array S$from = [];
private array $where = [];

public function select(array $fields): Sql
{
$this->fields = $fields;

return $this;

}

public function from(string $table, string $alias):

' $this->from[] = $table . ' AS ' . $alias;
return $this;

}

public function where(string $condition): Sql

{

$this->where[] = $condition;

return $this;

Sql

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

}
public function __toString(): string
{
return sprintf(
'SELECT %s FROM %s WHERE %s',
join(', ', $this->fields),
join(', ', $this->from),
join(' AND ', $this->where)
DK
}
}
st

Tests/FluentInterfaceTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\FluentInterface\Tests;

use DesignPatterns\Structural\FluentInterface\Sql;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class FluentInterfaceTest extends TestCase

{
public function testBuildSQL()

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
$query = (new Sql())
->select(['foo', 'bar'])
->from('foobar', 'f')
->where('f.bar = ?');
$this->assertSame('SELECT foo, bar FROM foobar AS f WHERE f.bar = ?', (string)
—S$query) ;
}

}

1.2.9 Flyweight
Purpose

Um den Speicherverbrauch zu minimieren, teilt sich ein Flyweight so viel Speicher wie moglich mit dhnlichen Ob-
jekten. Es wird bendtigt, wenn eine groe Anzahl von Objekten verwendet wird, die sich im Zustand nicht sehr un-
terscheiden.Eine gingige Praxis ist es, den Zustand in externen Datenstrukturen zu halten und sie bei Bedarf an das
Flyweight-Objekt zu iibergeben.
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UML Diagram

Text

render(extrinsicState)

Character Word

name name
__construct(name) __construct(name)

render(font) render(font)

TextFactory

charPool
count()
get(name)

create(name

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Text.php

<?php
declare(strict_types=1);

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;

/ E
* This is the interface that all flyweights need to implement
* /
interface Text
{
public function render(string $extrinsicState): string;
}
Word.php
<?php

namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;

class Word implements Text

{
public function __construct(private string $name)
{
3
public function render(string $extrinsicState): string
{
return sprintf('Word %s with font %s', $this->name, $extrinsicState);
3
}
Character.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;

Vi
* Implements the flyweight interface and adds storage for intrinsic state, if any.
* Instances of concrete flyweights are shared by means of a factory.
-.’:/
class Character implements Text
{
Vi
* Any state stored by the concrete flyweight must be independent of its context.
* For flyweights representing characters, this is usually the corresponding..
—,character code.
*/
public function __construct(private string $name)
{
}

public function render(string $extrinsicState): string
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

// Clients supply the context-dependent information that the flyweight needs to.
—draw itself

// For flyweights representing characters, extrinsic state usually contains e.g.
- the font.

return sprintf('Character %s with font %s', $this->name, $extrinsicState);

TextFactory.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight;
use Countable;

/:“.— %
* A factory manages shared flyweights. Clients should not instantiate them directly,
* but let the factory take care of returning existing objects or creating new ones.
-.’:/
class TextFactory implements Countable
{
/7’: *
* @var Text[]
:‘:/
private array $charPool = [];

public function get(string $name): Text

{
if (lisset($this->charPool[$name])) {
$this->charPool [$name] = $this->create($name);
}
return $this->charPool [$name];
3
private function create(string $name): Text
{
if (strlen($name) == 1) {
return new Character($name);
}
return new Word($name);
}
public function count(): int
{
return count($this->charPool);
}

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

3

Test

Tests/FlyweightTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Flyweight\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Flyweight\TextFactory;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class FlyweightTest extends TestCase

{
private array $characters = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f£', 'g', 'h', 'i', 'j', 'k’',
Ill’ Iml’ lnl’ IOI’ lpl’ lql’ lrl’ 'S', 't', lul’ 'V', 'W', 'X', lyl’ lzl];
private array $fonts = ['Arial', 'Times New Roman', 'Verdana', 'Helvetica'l];

public function testFlyweight()
{

$factory = new TextFactory();

for ($i = 0; $1i <= 10; $i++) {
foreach ($this->characters as $char) {
foreach ($this->fonts as $font) {
$flyweight = $factory->get($char);
$rendered = $flyweight->render($font);

$this->assertSame(sprintf('Character %s with font %s', $char, $font),
— $rendered);

}
}

foreach ($this->fonts as $word) {
$flyweight = $factory->get($word) ;
$rendered = $flyweight->render('foobar');

$this->assertSame(sprintf('Word %s with font foobar', $word), S$rendered);

3

// Flyweight pattern ensures that instances are shared

// instead of having hundreds of thousands of individual objects

// there must be one instance for every char that has been reused for displaying.,
—»in different fonts

$this->assertCount (count ($this->characters) + count($this->fonts), $factory);

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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|3

1.2.10 Proxy

Zweck

Um ein Interface bereitzustellen, das teuer oder unmdoglich zu duplizieren ist

Beispiele

* Doctrine2 verwendet Proxies, um sein Framework zu implementieren (z.B. Lazy Initialization), der User arbeitet
aber dennoch mit seinen eigenen Entity Klassen und wird niemals die Proxies anpassen
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UML Diagramm
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Code

Du findest den Code auch auf GitHub

BankAccount.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;

interface BankAccount

! public function deposit(int $amount);
public function getBalance(): int;

}

HeavyBankAccount.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;

class HeavyBankAccount implements BankAccount

{

Vi

e

@var int[]

:’:/

pr

}

ivate array $transactions = [];
public function deposit(int $amount)
{

$this->transactions[] = $amount;

public function getBalance(): int

{

// this is the heavy part, imagine all the transactions even from
// years and decades ago must be fetched from a database or web service
// and the balance must be calculated from it

return array_sum($this->transactions);

BankAccountProxy.php

<?php

declare(strict_types=1);

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

namespace DesignPatterns\Structural\Proxy;
class BankAccountProxy extends HeavyBankAccount implements BankAccount
{

private ?int $balance = null;

public function getBalance(): int

{
// because calculating balance is so expensive,
// the usage of BankAccount::getBalance() is delayed until it really is needed
// and will not be calculated again for this instance
if ($this->balance === null) {
$this->balance = parent::getBalance();
}
return $this->balance;
3
}
st
ProxyTest.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Structural\Proxy\Tests;

use DesignPatterns\Structural\Proxy\BankAccountProxy;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class ProxyTest extends TestCase
{

public function testProxyWillOnlyExecuteExpensiveGetBalanceOnce()

{

$bankAccount = new BankAccountProxy(Q);
$bankAccount->deposit(30);

// this time balance is being calculated
$this->assertSame (30, $bankAccount->getBalance());

// inheritance allows for BankAccountProxy to behave to an outsider exactly like.
< ServerBankAccount
$bankAccount->deposit (50);

// this time the previously calculated balance is returned again without re-
—calculating it
$this->assertSame (30, $bankAccount->getBalance());
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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25 }
% |}

1.2.11 Registry
Zweck

Einen zentralen Speicher fiir Objekte zu implementieren, die oft innerhalb der Anwendung benétigt werden. Wird iib-
licherweise als abstrakte Klasse mit statischen Methoden (oder als Singleton) implementiert. Denke daran, dass hier-
durch ein globaler Zustand eingefiihrt wird, der zu jeder Zeit vermieden werden sollte! Stattdessen sollte Dependency
Injection implementiert werden!

UML Diagramm

Registry

allowedKeys

services
LOGGER

set(key, value

get(key)

Service

72 Kapitel 1. Patterns



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

38

39

40

41

42

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Registry.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Registry;
use InvalidArgumentException;

abstract class Registry

{
public const LOGGER = 'logger';

/7’::’.—
* this introduces global state in your application which can not be mocked up for.
—testing
* and is therefor considered an anti-pattern! Use dependency injection instead!

* @var Service[]
7'.‘/
private static array $services = [];

private static array $allowedKeys = [
self: :LOGGER,
1;

final public static function set(string $key, Service $value)

{
if (!in_array($key, self::$allowedKeys)) {
throw new InvalidArgumentException('Invalid key given');

3

self::$services[$key] = $value;

}

final public static function get(string $key): Service

{
if (!in_array($key, self::$allowedKeys) || !isset(self::S$services[$key])) {

throw new InvalidArgumentException('Invalid key given');

3

return self::$services[$key];

Service.php

<?php

(Fortsetzung auf der néchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

namespace DesignPatterns\Structural\Registry;

class Service

{
}

st

Tests/RegistryTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Structural\Registry\Tests;
use InvalidArgumentException;

use DesignPatterns\Structural\Registry\Registry;
use DesignPatterns\Structural\Registry\Service;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class RegistryTest extends TestCase

{

private Service $service;

protected function setUp(): void

{
$this->service = $this->getMockBuilder(Service::class)->getMock();
}
public function testSetAndGetLogger ()
{
Registry::set(Registry: :LOGGER, $this->service);
$this->assertSame($this->service, Registry::get(Registry: :LOGGER));
}
public function testThrowsExceptionWhenTryingToSetInvalidKey()
{
$this->expectException(InvalidArgumentException::class);
Registry::set('foobar', $this->service);
}
/:’: *

* notice @runInSeparateProcess here: without it, a previous test might have set it.
—already and

* testing would not be possible. That's why you should implement Dependency..
—Injection where an

e

* injected class may easily be replaced by a mockup

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

* @runInSeparateProcess

;l‘/
public function testThrowsExceptionWhenTryingToGetNotSetKey()
{
$this->expectException(InvalidArgumentException: :class);
Registry::get(Registry: :LOGGER) ;
3

1.3 Verhaltensmuster

Design Patterns, die giingige Kommunikationsmuster zwischen mehreren Objekten definieren, sind in der Softwareent-
wicklung als sog. Verhaltensmuster bekannt. Mit diesen Patterns kann die Flexibilitdt in einer Architektur signifikant
verbessert werden.

1.3.1 Chain Of Responsibilities

Purpose

Um eine Kette von Objekten zu bauen, die einen Aufruf in sequentieller Folge abzuarbeiten. Wenn ein Objekt den
Aufruf nicht bearbeiten kann, delegiert es die Anfrage weiter an das ndchste Objekt und so weiter. So lange, bis die
Anfrage von einem Objekt erfolgreich abgearbeitet werden kann.

Examples
* Logging Framework, in dem jedes Element der Kette automatisch entscheidet, was es mit einer Logmessage tun
mochte
* ein Spamfilter

¢ Caching: das erste Objekt ist Beispielsweise eine Memcache-Instanz. Wenn es einen ,,Miss* hat, dann wird an
das nichste Element weitergeleitet, das eine Datenbank-Abfrage unternimmt
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UML Diagramm

&) Handler

{aFEqueﬂ

@ slowstorage

Code

Du kannst den Code auch auf GitHub einsehen

Handler.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities;
use Psr\Http\Message\RequestInterface;

abstract class Handler

{
public function __construct(private ?Handler $successor = null)
{
}
/:’: %
* This approach by using a template method pattern ensures you that
* each subclass will not forget to call the successor
i /
final public function handle(RequestInterface $request): ?string
{
$processed = $this->processing($request);
if ($processed === null && $this->successor !== null) {
// the request has not been processed by this handler => see the next
$processed = $this->successor->handle($request);
}
(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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return $processed;

}

abstract protected function processing(RequestInterface S$request): ?string;

Responsible/FastStorage.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible;

use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;
use Psr\Http\Message\RequestInterface;

class HttpInMemoryCacheHandler extends Handler

{
public function __construct(private array $data, ?Handler $successor = null)
{
parent::__construct($successor);
3
protected function processing(RequestInterface S$request): ?string
{
$key = sprintf(
'%S?%s ",
$request->getUri()->getPath(),
$request->getUri () ->getQuery()
)N
if ($request->getMethod() == 'GET' && isset($this->data[$key])) {
return $this->data[$key];
}
return null;
1
3

Responsible/SlowStorage.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible;

use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;
use Psr\Http\Message\RequestInterface;

(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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class SlowDatabaseHandler extends Handler

{

protected function processing(RequestInterface S$request): ?string

{

// this is a mockup, in production code you would ask a slow (compared to in-
—memory) DB for the results

return 'Hello World!';

st

Tests/ChainTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Handler;

use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible\
—HttpInMemoryCacheHandler;

use DesignPatterns\Behavioral\ChainOfResponsibilities\Responsible\SlowDatabaseHandler;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

use Psr\Http\Message\RequestInterface;

use Psr\Http\Message\UriInterface;

class ChainTest extends TestCase
{

private Handler $chain;

protected function setUp(): void

{
$this->chain = new HttpInMemoryCacheHandler (
['/foo/bar?index=1"' => 'Hello In Memory!'],
new SlowDatabaseHandler ()
Js
}

public function testCanRequestKeyInFastStorage()

{
$uri = $this->createMock(UriInterface::class);
$uri->method('getPath')->willReturn('/foo/bar');
$uri->method('getQuery')->willReturn('index=1");

$request = $this->createMock(RequestInterface::class);
$request->method('getMethod")
->willReturn('GET');
$request->method('getUri')->willReturn($uri);
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$this->assertSame('Hello In Memory!', $this->chain->handle($request));

}

public function testCanRequestKeyInSlowStorage()

{
$uri = $this->createMock(UriInterface::class);
$uri->method('getPath')->willReturn('/foo/baz"');
$uri->method('getQuery')->willReturn('");

$request = $this->createMock(RequestInterface::class);
$request->method('getMethod')

->willReturn('GET"');
$request->method('getUri')->willReturn($uri);

$this->assertSame('Hello World!', $this->chain->handle($request));

1.3.2 Command

Zweck

Um Ausfithrung zu kapseln und Entkopplung zu erreichen.

Wir haben einen Invoker (Ausfiihrer) und einen Receiver (Empfinger). Dieses Pattern benutzt ein ,,Command* um die
Ausfiihrung einer Methode and einen Empféinger zu delegieren und eine einheitliche ,,execute* Methode bereitzustellen.
Damit weil3 der Ausfiihrer nur von der ,,execute‘-Methode, um den Befehl auszufiihren. Der Empféinger wird dadurch
vom Aufrufer entkoppelt.

Der zweite Aspekt dieses Musters ist die undo() Methode, die die Ausfiihrung der execute() Methode riickgingig
machen kann. Befehlen konnen auBerdem aggregiert werden, um komplexe Befehle mit minimalem Aufwand und
mit Komposition (anstatt Vererbung) zu erstellen.

Beispiele

 Ein Texteditor: alle Ereignisse sind Befehle, die riickgiingig gemacht, gestapelt und gespeichert werden konnen.

» Komplexe Konsolentools bestehen aus Subcommands, um die Aufgaben besser zu modulariseren. Jedes dieser
Commands kann als Command-Pattern implementiert werden (z.B. vagrant).

1.3. Verhaltensmuster 79




R LY B N T

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

UML Diagramm

Command Receiver

execute() enableDate
output
write(str)
enableDate()
disableDate()
getOutput()

HelloCommand

UndoableCommand output

undo() __construct(console)

execute()

AddMessageDateCommand

output
__construct(console)
undo()

execute()

Invoker

command
setCommand(cmd)

run()

Code

Du kannst diesen Code auch auf GitHub einsehen

Command.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

interface Command
(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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/:': *
* this is the most important method in the Command pattern,
* The Receiver goes in the constructor.
:':/

public function execute();

UndoableCommand.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

interface UndoableCommand extends Command

{
/:’: %
* This method is used to undo change made by command execution
7':/
public function undo();
3
HelloCommand.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

Vi
* This concrete command calls "print" on the Receiver, but an external
* invoker just knows that it can call "execute"

*/
class HelloCommand implements Command
{
Vi

* Each concrete command is built with different receivers.
* There can be one, many or completely no receivers, but there can be other.
—scommands in the parameters

:':/
public function __construct(private Receiver S$output)
{
}
Vi
* execute and output "Hello World".
*/
public function execute()
{

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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// sometimes, there is no receiver and this is the command which does all the.
—work
$this->output->write('Hello World');

AddMessageDateCommand.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

/:'.- *
* This concrete command tweaks receiver to add current date to messages
* invoker just knows that it can call "execute"
*/
class AddMessageDateCommand implements UndoableCommand
{
/ %k
* Each concrete command is built with different receivers.
* There can be one, many or completely no receivers, but there can be other.
—commands in the parameters.

i /
public function __construct(private Receiver S$output)
{
1
/ X
* Execute and make receiver to enable displaying messages date.
:':/
public function execute()
{
// sometimes, there is no receiver and this is the command which
// does all the work
$this->output->enableDate();
3
/ B3
* Undo the command and make receiver to disable displaying messages date.
* /
public function undo()
{
// sometimes, there is no receiver and this is the command which
// does all the work
$this->output->disableDate();
3
}
Receiver.php
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<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

/;’: *
* Receiver is a specific service with its own contract and can be only concrete.
7'.-/

class Receiver

{

private bool $enableDate = false;

/:': E3
* @var string[]
:'.'/
private array $output = [];

public function write(string $str)
{
if ($this->enableDate) {
$str .= ' [' . date('Y-m-d') . ']';
}

$this->output[] = $str;
}

public function getOutput(): string

{
return join("\n", $this->output);

}

/:': *
* Enable receiver to display message date
7':/

public function enableDate()

{

$this->enableDate = true;

}
/:’: *

* Disable receiver to display message date
7'.'/
public function disableDate()

{

$this->enableDate = false;
}

Invoker.php

<?php

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Command;

/7': %
* Invoker is using the command given to it.
* Example : an Application in SF2.
:’r/
class Invoker
{
private Command $command;
/:': *
* in the invoker we find this kind of method for subscribing the command
* There can be also a stack, a list, a fixed set ...
7':/
public function setCommand(Command $cmd)
{
$this->command = $cmd;
}
/7': %
* executes the command; the invoker is the same whatever is the command
:!‘/
public function run()
{
$this->command->execute();
}
}
st
Tests/CommandTest.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Command\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Command\HelloCommand;
use DesignPatterns\Behavioral\Command\Invoker;

use DesignPatterns\Behavioral\Command\Receiver;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CommandTest extends TestCase
{
public function testInvocation()
{
$invoker = new Invoker();
$receiver = new Receiver();
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$invoker->setCommand(new HelloCommand($receiver));
$invoker->run();
$this->assertSame('Hello World', $receiver->getOutput());

Tests/UndoableCommandTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Command\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Command\AddMessageDateCommand;
use DesignPatterns\Behavioral\Command\HelloCommand;

use DesignPatterns\Behavioral\Command\Invoker;

use DesignPatterns\Behavioral\Command\Receiver;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class UndoableCommandTest extends TestCase

{

public function testInvocation()

{

$invoker = new Invoker();
$receiver = new Receiver();

$invoker->setCommand (new HelloCommand($receiver));
$invoker->run();
$this->assertSame('Hello World', $receiver->getOutput());

$messageDateCommand = new AddMessageDateCommand($receiver);
$messageDateCommand->execute();

$invoker->run();
$this->assertSame("Hello World\nHello World [" . date('Y-m-d') . ']', S$receiver->
—getOutput());

$messageDateCommand->undo() ;

$invoker->run();
$this->assertSame("Hello World\nHello World [" . date('Y-m-d') . "]\nHello World
", $receiver->getOutput());

}
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1.3.3 Interpreter
Purpose

For a given language, it defines the representation of its grammar as ,,No Terminal Expression® and ,,Terminal Expres-
sion®, as well as an interpreter for the sentences of that language.

Examples

* An example of a binary logic interpreter, each definition is defined by its own class

UML Diagram

Interpreter
- Context
Client —
»|= AbstractExpression | _
_ = Context
+ [nterpret{Context)
T - poolvariable: array
. + lookUp(string name)
VariableExp OrExp AndExp
— - + assign(TerminalExpression variable, bool val)
= TerminalExpression = NoTerminalExpression
- name: string - first: AbstractExpression
---@+ interpret(Context) - second: AbstractExpression
E + interpret{Context) L
func interpret(context) { OrExp:
return
context->lookUp(this->name) func interpret{context) {
1 return

first-=interpret(context) or second-=interpret(context)

Code

You can also find this code on GitHub

AbstractExp.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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abstract class AbstractExp

{

abstract public function interpret(Context $context): bool;

}

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Context.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;
use Exception;

class Context

{
private array S$poolVariable;
public function lookUp(string $name): bool
{
if ('key_exists($name, $this->poolVariable)) {
throw new Exception(''no exist variable: $name");
}
return $this->poolVariable[$name];
3
public function assign(VariableExp S$variable, bool $val)
{
$this->poolVariable[$variable->getName()] = $val;
3
}
VariableExp.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;

Vi
* This TerminalExpression
-.':/
class VariableExp extends AbstractExp
{

public function __construct(private string $name)

{
}

public function interpret(Context $context): bool

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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{
return $context->lookUp($this->name);
3
public function getName(): string
{
return $this->name;
3
}
AndExp.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;

/ B
* This NoTerminalExpression
:'.-/
class AndExp extends AbstractExp
{
public function __construct(private AbstractExp $first, private AbstractExp $second)
{
3
public function interpret(Context $context): bool
{
return $this->first->interpret($context) && $this->second->interpret($context);
}
}
OrExp.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter;

/:’: *

* This NoTerminalExpression

:’r/
class OrExp extends AbstractExp
{

public function __construct(private AbstractExp $first, private AbstractExp $second)

{
}

public function interpret(Context $context): bool

{

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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return $this->first->interpret($context) || $this->second->interpret($context);

Test

Tests/InterpreterTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\AndExp;

use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\Context;

use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\OrExp;

use DesignPatterns\Behavioral\Interpreter\VariableExp;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class InterpreterTest extends TestCase
{

private Context $context;

private VariableExp $a;

private VariableExp $b;

private VariableExp $c;

public function setUp(): void

{
$this->context = new Context();
$this->a = new VariableExp('A');
$this->b = new VariableExp('B');
$this->c = new VariableExp('C');

}

public function testOr()
{

$this->context->assign($this->a,
$this->context->assign($this->b,

// A B

$expl = new OrExp($this->a, $this->b);
$resultl = $expl->interpret($this->context);

$this->assertFalse($resultl, 'A B must false');

// $expl C

$exp2 = new OrExp($expl, $this->c);
$result2 = $exp2->interpret($this->context);

false);
false);
$this->context->assign($this->c, true);

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$this->assertTrue($result2, '(A B) C must true');

1
public function testAnd()
{
$this->context->assign($this->a, true);
$this->context->assign($this->b, true);
$this->context->assign($this->c, false);
// A B
$expl = new AndExp($this->a, $this->b);
$resultl = $expl->interpret($this->context);
$this->assertTrue($resultl, 'A B must true');
// $expl C
$exp2 = new AndExp($expl, $this->c);
$result2 = $exp2->interpret($this->context);
$this->assertFalse($result2, '"(A B) C must false');
}

1.3.4 lterator

Zweck

Um ein Objekt iterierbar zu machen und es nach auflen aussehen zu lassen wie eine Sammlung von Objekten.

Beispiele

* Um eine Datei zeilenweise zu verarbeiten, in dem man iiber die Zeilen iteriert (die selbst auch Objekte sind)

Hinweis

Standard PHP Library (SPL) stellt ein Interface Iterator bereit, das zu diesem Zweck bestens geeignet ist. Oftmals

sollte man das Countable Interface auch implementieren, um count ($object) auf dem Objekt zu erlauben.
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UML Diagramm

@ BooklistTterator
bookList

currentBook

0
0
)
@
L)
@
L)
@

currentBook

__construch(bookList)

Code

Du kannst den Code auch auf GitHub einsehen

Book.php

( Book

author

t(title, authar)

getAuthorandTitle()

<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator;

public function __construct(private string $title, private string $author)

class Book
{

{

}

public function getAuthor(): string

{

return $this->author;

}

public function getTitle(): string

(Fortsetzung auf der néchsten Seite)
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{
return $this->title;
3
public function getAuthorAndTitle(): string
{
return $this->getTitle() . ' by ' . $this->getAuthor();
3
}
BookList.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator;

use Countable;
use Iterator;

class BookList implements Countable, Iterator
{
/:’: ¥
* @var Book[]
7':/
private array $books = [];
private int $currentIndex = 0;

public function addBook(Book $book)

{
$this->books[] = $book;

}

public function removeBook(Book $bookToRemove)

{
foreach ($this->books as $key => $book) {

if ($book->getAuthorAndTitle() === $bookToRemove->getAuthorAndTitle()) {

unset ($this->books[$key]);
}
}

$this->books = array_values($this->books);

}

public function count(): int
{

return count($this->books);

}

public function current(): Book
{

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)

92

Kapitel 1. Patterns




41

)

43

44

45

46

47

48

49

50

51

55

56

57

58

59

60

61

62

63

20

21

22

23

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

return $this->books[$this->currentIndex];

}
public function key(): int
{
return $this->currentIndex;
}
public function next(): void
{
$this->currentIndex++;
}
public function rewind(): void
{
$this->currentIndex = 0;
}
public function valid(): bool
{
return isset($this->books[$this->currentIndex]);
}

Tests/IteratorTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Iterator\Tests;
use DesignPatterns\Behavioral\Iterator\Book;

use DesignPatterns\Behavioral\Iterator\BookList;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class IteratorTest extends TestCase

public function testCanIterateOverBookList()

{
$bookList = new BookList();
$bookList->addBook (new Book('Learning PHP Design Patterns', 'William Sanders'));
$bookList->addBook (new Book('Professional Php Design Patterns', 'Aaron Saray'));
$bookList->addBook(new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin'));

$books = []1;
foreach ($bookList as $book) {

$books[] = $book->getAuthorAndTitle();

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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}
$this->assertSame(
[
'Learning PHP Design Patterns by William Sanders',
'Professional Php Design Patterns by Aaron Saray',
'Clean Code by Robert C. Martin',
1,
$books

DE
}

public function testCanIterateOverBookListAfterRemovingBook()

{

$book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

$book2 = new Book('Professional Php Design Patterns', 'Aaron Saray');

$bookList = new BookList();
$bookList->addBook ($book) ;
$bookList->addBook($book2) ;
$bookList->removeBook ($book) ;

$books = []1;
foreach ($bookList as $book) {

$books[] = $book->getAuthorAndTitle();
}

$this->assertSame (
['Professional Php Design Patterns by Aaron Saray'],

$books
DE
}
public function testCanAddBookToList()
{
$book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');
$bhookList = new BookList();
$bookList->addBook ($book) ;
$this->assertCount (1, $bookList);
}

public function testCanRemoveBookFromList()

{
$book = new Book('Clean Code', 'Robert C. Martin');

$hookList = new BookList();
$bookList->addBook ($book) ;
$bookList->removeBook ($book) ;

$this->assertCount (0, $bhookList);

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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76 }
77 }

1.3.5 Mediator

Zweck

Dieses Muster bietet eine einfache Mdglichkeit, viele, miteinander arbeitende Komponenten zu entkoppeln. Es ist eine
gute Alternative fiir das Observer-Pattern, wenn du eine ,,zentrale Intelligenz*“ wie z.B. einen Controller (nicht im
MVC-Sinne) in deiner Architektur hast.

Alle Komponenten (genannt Kollegen) sind nur abhingig vom Mediator interface und das ist gut so, denn in der Ob-
jektorientierten Programmierung ist ein guter Freund besser als viele. Das ist das beste Feature bei diesem Muster.
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UML-Diagramm

Mediator

getUser(username)

UserRepositoryUiMediator
ui

userRepository

construct(userRepository, ui)

printinfoAbout(user)

getUser(username)

Colleague

mediator

setMediator(mediator)

Ul UserRepository

outputUserinfo(username) getUserName(user)

96 Kapitel 1. Patterns



DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub
Mediator.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;
interface Mediator

{

public function getUser(string $username): string;

}

Colleague.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;

abstract class Colleague

{
protected Mediator $mediator;
final public function setMediator(Mediator $mediator)
{
$this->mediator = $mediator;
}
}
Ui.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;

class Ui extends Colleague

{
public function outputUserInfo(string $username)
{
echo $this->mediator->getUser($username);
1
}
UserRepository.php
<?php

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;

class UserRepository extends Colleague

{
public function getUserName(string S$user): string
{
return 'User: ' $user;
}
}

UserRepositoryUiMediator.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Mediator;

class UserRepositoryUiMediator implements Mediator

{
public function __construct(private UserRepository $userRepository, private Ui $ui)
{
$this->userRepository->setMediator($this);
$this->ui->setMediator($this);
}
public function printInfoAbout(string S$user)
{
$this->ui->outputUserInfo($user);
}
public function getUser(string $username): string
{
return $this->userRepository->getUserName($username) ;
}
}
Test

Tests/MediatorTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Tests\Mediator\Tests;
use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\Ui;

use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\UserRepository;
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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use DesignPatterns\Behavioral\Mediator\UserRepositoryUiMediator;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class MediatorTest extends TestCase

{
public function testOutputHelloWorld()
{
$mediator = new UserRepositoryUiMediator(new UserRepository(), new Ui());
$this->expectOutputString('User: Dominik');
$mediator->printInfoAbout ('Dominik");
3
}

1.3.6 Memento

Purpose

It provides the ability to restore an object to it’s previous state (undo via rollback) or to gain access to state of the object,
without revealing it’s implementation (i.e., the object is not required to have a function to return the current state).

Das Memento-Muster wird mit drei Objekten umgesetzt: dem Urheber, einem Verwalter und einem Memento.

Memento - ein Objekt, das eine konkrete, eindeutige Momentaufnahme des Zustands eines beliebigen Objekts oder
einer beliebigen Ressource enthilt: Zeichenfolge, Nummer, Array, eine Instanz einer Klasse usw. Die Eindeutigkeit
impliziert in diesem Fall nicht das Verbot der Existenz &hnlicher Zustinde in verschiedenen Momentaufnahmen. Das
bedeutet, dass der Zustand als der unabhingige Klon extrahiert werden kann.Jedes Objekt, das im Memento gespei-
chert ist, sollte eine vollstindige Kopie des Originalobjekts und nicht eine Referenz auf das Originalobjekt sein. Das
Memento-Objekt ist ein 'undurchsichtiges Objekt' (ein Objekt, das niemand dndern kann oder sollte).

Urheber - es handelt sich um ein Objekt, das den tatsdchlichen Zustand eines externen Objekts enthilt, dessen Typ
streng spezifiziert ist. Der Urheber ist in der Lage, eine eindeutige Kopie dieses Zustands zu erstellen und in einem
Memento verpackt zuriickzugeben. Der Absender kennt die Geschichte der Anderungen nicht. Sie kénnen von auBen
einen konkreten Zustand auf Urheber setzen, der als aktuell betrachtet wird. Der Absender muss sicherstellen, dass
der angegebene Zustand dem zuldssigen Objekttyp entspricht. Der Urheber kann (sollte aber nicht) iiber beliebige
Methoden verfiigen, kann aber keine Anderungen am gespeicherten Objektzustand vornehmen.

Verwalter kontrollieren die Historie der Status. Er kann Anderungen an einem Objekt vornehmen, eine Entscheidung
treffen, den Zustand eines externen Objekts im Urheber speichern, vom Urheber eine Momentaufnahme des aktuellen
Zustands anfordern oder den Urheber-Zustand auf Gleichstand mit einer Momentaufnahme aus der Historie setzen.

Beispiele

* Der Startpunkt eines Pseudozufallszahlengenerators
* Der Zustand in einem endlichen Zustandsautomaten

e Kontrolle fiir Zwischenzustinde des ORM-Modells <https://de.wikipedia.org/wiki/Objektrelationale_
Abbildung>"_ vor dem Speichern
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UML Diagram

validStates

state
STATE_CREATED
STATE_OPENED
STATE_ASSIGNED
STATE_CLOSED

ensurelsValidState(state)

e
o
o
é
O
O
®
o
o

__toString()

currentState

open()

assign()

close()

saveToMemento()
restoreFromMemento(memento)
getState()

90006000 0

Code

Du kannst diesen Code auch auf GitHub einsehen

Memento.php

c

@ 5 state
@ © getState()

<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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class Memento

{
public function __construct(private State $state)
{
3
public function getState(): State
{
return $this->state;
1
}
State.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;
use InvalidArgumentException;

class State implements \Stringable

{
public const STATE_CREATED = 'created';
public const STATE_OPENED = 'opened';
public const STATE_ASSIGNED = 'assigned'
public const STATE_CLOSED = 'closed';

private string $state;

Vi
* @var string[]
*/
private static array $validStates = [
self::STATE_CREATED,
self::STATE_OPENED,
self::STATE_ASSIGNED,
self::STATE_CLOSED,

1;

public function __construct(string $state)

' self::ensureIsValidState($state);
$this->state = $state;

3

private static function ensurelsValidState(string $state)

{
if (lin_array($state, self::$validStates)) {
(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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throw new InvalidArgumentException('Invalid state given');

}
3
public function __toString(): string
{
return $this->state;
3
}
Ticket.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento;

/ B
* Ticket is the "Originator" in this implementation
:'.-/
class Ticket
{
private State $currentState;
public function __construct()
{
$this->currentState = new State(State: :STATE_CREATED);
3
public function open()
{
$this->currentState = new State(State::STATE_OPENED);
3
public function assign()
{
$this->currentState = new State(State: :STATE_ASSIGNED);
3
public function close()
{
$this->currentState = new State(State::STATE_CLOSED);
1
public function saveToMemento(): Memento
{
return new Memento(clone $this->currentState);
3
public function restoreFromMemento(Memento $memento)
{
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$this->currentState = $memento->getState();

}
public function getState(): State
{
return $this->currentState;
}
}
Test
Tests/MementoTest.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Memento\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Memento\State;
use DesignPatterns\Behavioral\Memento\Ticket;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class MementoTest extends TestCase

{
public function testOpenTicketAssignAndSetBackToOpen()

{
$ticket = new Ticket();

// open the ticket

$ticket->open();

$openedState = $ticket->getState();

$this->assertSame(State: :STATE_OPENED, (string) $ticket->getState());

$memento = $ticket->saveToMemento();

// assign the ticket
$ticket->assign();
$this->assertSame(State: :STATE_ASSIGNED, (string) $ticket->getState());

// now restore to the opened state, but verify that the state object has been.
—cloned for the memento
$ticket->restoreFromMemento ($memento) ;

$this->assertSame(State: :STATE_OPENED, (string) $ticket->getState());
$this->assertNotSame($openedState, $ticket->getState());
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1.3.7 Null Object

Zweck
NullObject ist keines der Gang-Of-Four Design Patterns aber ein Muster, dass immer wieder hiufig auftritt und des-
wegen erwihnt werden sollte. Es hat folgende Vorziige:

¢ Client Code wird vereinfacht

 Verringert die Moglichkeit einer Nullpoint-Exception

* Weniger Ausnahmefille bedingen weniger Testfille

Methoden, die ein Objekt oder Null zuriickgeben, sollten stattdessen ein Objekt oder NullObject zu-
riickgeben. NullObject  "s vereinfachen Boilerplate-code wie z.B. " "if (!is_null($obj)) {
$obj->callSomething(); } zu $obj->callSomething() ;, indem sie die konditionale Priifung im Clientcode
entfernen.

Beispiele

* Null Logger oder Null Output um einen Standardweg einzuhalten, iiber den Objekte miteinander interagieren
auch wenn Objekte nichts tun sollen

* Nullhandler in einem Chain Of Responsibilities Pattern

¢ Null Command in einem Command-Pattern
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UML-Diagramm

PrintLogger NullLogger

log(str) log(str)

Service

logger

__construct(logger)

doSomething()
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub

Service.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;

class Service

{
public function __construct(private Logger $logger)
{
}
Viad
* do something ...
:!‘/
public function doSomething()
{

// notice here that you don't have to check if the logger is set with eg. is_
—null(), instead just use it

$this->logger->log('We are in ' . __METHOD__ );
}
}
Logger.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;

/-.'::'.-
* Key feature: NullLogger must inherit from this interface like any other loggers
:’:/

interface Logger

{

public function log(string $str);
}

PrintLogger.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;

class PrintLogger implements Logger
(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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public function log(string $str)

{

echo $str;
}

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

NullLogger.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject;

class NullLogger implements Logger
{
public function log(string $str)
{
// do nothing
}

Test

Tests/LoggerTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\NullObject\Tests;
use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\NullLogger;

use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\PrintLogger;
use DesignPatterns\Behavioral\NullObject\Service;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class LoggerTest extends TestCase

{
public function testNullObject()
{
$service = new Service(new NullLogger());
$this->expectOutputString('');
$service->doSomething () ;
}

public function testStandardLogger()
{

$service = new Service(new PrintLogger());

$this->expectOutputString('We are in DesignPatterns\Behavioral\NullObject\

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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—Service: :doSomething');
25 $service->doSomething();
2 }
27 }

1.3.8 Observer

Zweck

Um einen Publish/Subscribe-Mechanismus in einem Objekt zu implementieren, werden bei Anderungen an einem
»subject“-State die registrierten ,,Observer benachrichtigt. Es wird benutzt, um die Menge von gekoppelten Objekten
zu reduzieren und stattdessen eine lose Kopplung zu ermoglichen.
Beispiele

* ein Message-Queue-System wird auf Anderungen iiberwacht, um den Fortschritt eines Jobs in einer GUI anzu-

zeigen

Hinweis
In der PHP-Standardbibliothek sind bereits zwei Interfaces enthalten, die bei der Implementierung dieses Musters

helfen: SplObserver und SplSubject.

UML-Diagramm

© SplObserver
@) B update(subject)
email
observers
attach(observer)
detach(observer)

changeEmail(email) changedUsers

(c]
0
notify() @ © update(subject)
@ © getChangedUsers()

e
0
0
o
()
()
o
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub
User.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer;

use SplSubject;
use SplObjectStorage;
use SplObserver;

Viaa
* User implements the observed object (called Subject), it maintains a list of.
—sobservers and sends notifications to
* them in case changes are made on the User object
*/
class User implements SplSubject
{
private SplObjectStorage S$observers;
private $email;

public function __construct()
{
$this->observers = new SplObjectStorage();
3
public function attach(SplObserver $observer): void
{
$this->observers->attach($observer);
3
public function detach(SplObserver $observer): void
{
$this->observers->detach($observer);
3
public function changeEmail(string $email): void
{
$this->email = $email;
$this->notify(Q;
3
public function notify(): void
{
/%% @var SplObserver $observer */
foreach ($this->observers as $observer) {
$observer->update($this);
}
1

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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3

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

UserObserver.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer;

use SplObserver;
use SplSubject;

class UserObserver implements SplObserver
{
/7': %
* @var SplSubject[]
:!‘/

private array $changedUsers = [];
/7': %

:l‘/
public function update(SplSubject $subject): void
{

$this->changedUsers[] = clone $subject;

}

/:’::’r
* @return SplSubject[]
7':/
public function getChangedUsers(): array

{

return $this->changedUsers;

}

* It is called by the Subject, usually by SplSubject::notify()

Test

Tests/ObserverTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Observer\Tests;
use DesignPatterns\Behavioral\Observer\User;

use DesignPatterns\Behavioral\Observer\UserObserver;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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class ObserverTest extends TestCase

{

public function testChangeInUserlLeadsToUserObserverBeingNotified()

{

$observer = new UserObserver();

$user = new User();
$user->attach($observer);

$user->changeEmail (' foo@bar.com');
$this->assertCount(l, $observer->getChangedUsers());

1.3.9 Specification

Zweck

Bildet eine klare Spezifikation von Businessregeln ab, gegen die Objekte gepriift werden kdnnen. Die Specification
Klasse besitzt eine Methode namens isSatisfiedBy, die entweder true oder false zuriickgibt, je nachdem ob das
Objekt den Regeln des Business entspricht oder nicht.

Beispiele

¢ RulerZ

UML-Diagramm

OrSpecification
specifications
__construct(specifications)

isSatisfiedBy(item)

Item

price

__construct(price)

getPrice()

Specification

isSatisfiedBy(item)

o - PriceSpecification —
NotSpecification AndSpecification

e minPrice e

specification : specifications
- maxPrice -
__construct(specification) S . __construct(specifications
- — - __construct(minPrice, maxPrice) - — -
isSatisfiedBy(item) . o . isSatisfiedBy(item)
isSatisfiedBy(item) O
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub
Item.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
class Item

{

public function __construct(private float $price)

{

}
public function getPrice(): float
{
return $this->price;
}
}
Specification.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;
interface Specification

{
public function isSatisfiedBy(Item $item): bool;

OrSpecification.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;

class OrSpecification implements Specification
{
/:':-.':
* @var Specification[]
7':/

private array $specifications;

/:': *

* @param Specification[] $specifications

(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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7'.'/
public function __construct(Specification ...S$specifications)
{
$this->specifications = $specifications;
}
/:':
* if at least one specification is true, return true, else return false
7':/
public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
{
foreach ($this->specifications as $specification) {
if ($specification->isSatisfiedBy($item)) {
return true;
}
}
return false;
3
}
PriceSpecification.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;

class PriceSpecification implements Specification

{
public function __construct(private ?float $minPrice, private ?float S$maxPrice)
{
3
public function isSatisfiedBy(Item $item): bool
{
if ($this->maxPrice !== null && $item->getPrice() > $this->maxPrice) {
return false;
}
if ($this->minPrice !== null && $item->getPrice() < $this->minPrice) {
return false;
}
return true;
}
}
AndSpecification.php
1 [<?php

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;

class AndSpecification implements Specification

{
/:!‘ *

* @var Specification[]
:':/

private array S$specifications;

/:': *
* @param Specification[] $specifications
:':/

public function

{

_construct(Specification ...$specifications)

$this->specifications = $specifications;

/:’: ¥
* if at least one specification is false, return false, else return true.
:':/

public function isSatisfiedBy(Item $item): bool

{
foreach ($this->specifications as $specification) {
if (!$specification->isSatisfiedBy($item)) {
return false;

}

return true;

NotSpecification.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification;

class NotSpecification implements Specification

{

public function __construct(private Specification $specification)
{

}

public function isSatisfiedBy(Item $item): bool

{
return !$this->specification->isSatisfiedBy($item);
(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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Test

Tests/SpecificationTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Specification\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Specification\Item;

use DesignPatterns\Behavioral\Specification\NotSpecification;
use DesignPatterns\Behavioral\Specification\OrSpecification;
use DesignPatterns\Behavioral\Specification\AndSpecification;
use DesignPatterns\Behavioral\Specification\PriceSpecification;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class SpecificationTest extends TestCase

{

public function testCanOr()

{
$specl = new PriceSpecification(50, 99);
$spec2 = new PriceSpecification(101, 200);
$orSpec = new OrSpecification($specl, $spec2);
$this->assertFalse($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(100)));
$this->assertTrue($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(51)));
$this->assertTrue($orSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));

}

public function testCanAnd()

{
$specl = new PriceSpecification(50, 100);
$spec2 = new PriceSpecification(80, 200);
$andSpec = new AndSpecification($specl, $spec2);
$this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));
$this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(1)));
$this->assertFalse($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(51)));
$this->assertTrue($andSpec->isSatisfiedBy(new Item(100)));

}

public function testCanNot()
{
$specl = new PriceSpecification(50, 100);
$notSpec = new NotSpecification($specl);
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$this->assertTrue($notSpec->isSatisfiedBy(new Item(150)));
$this->assertFalse($notSpec->isSatisfiedBy(new Item(50)));

1.3.10 State

Zweck
Kapselt verschiedene Verhaltensweisen fiir die selbe Routine basierend auf einem Objekt-State. Das kann ein sauberer

Weg fiir ein Objekt sein, sein Verhalten wéihrend der Laufzeit ohne komplexe konditionale Bedingungen dndern zu
konnen.

UML-Diagramm

__construct() B _ construct()

F donet) F donel)
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub
OrderContext.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\State;

class OrderContext

{
private State $state;
public static function create(): OrderContext
{
$order = new self();
$order->state = new StateCreated();
return $order;
}
public function setState(State $state)
{
$this->state = $state;
}
public function proceedToNext ()
{
$this->state->proceedToNext ($this);
}
public function toString()
{
return $this->state->toString();
3
}
State.php
<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\State;
interface State

{

public function proceedToNext(OrderContext $context);

public function toString(): string;
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StateCreated.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\State;

class StateCreated implements State

{
public function proceedToNext(OrderContext $context)
{
$context->setState(new StateShipped());
3
public function toString(): string
{
return 'created';
3
}
StateShipped.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\State;

class StateShipped implements State

{
public function proceedToNext(OrderContext $context)
{
$context->setState(new StateDone());
}
public function toString(): string
{
return 'shipped’;
}
}
StateDone.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\State;

class StateDone implements State

{

public function proceedToNext(OrderContext $context)

{

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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// there is nothing more to do

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

3
public function toString(): string
{
return 'done';
3
}
Test
Tests/StateTest.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\State\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\State\OrderContext;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class StateTest extends TestCase

{
public function testIsCreatedWithStateCreated()

{

$orderContext = OrderContext::create();

$this->assertSame('created’', $orderContext->toString());

}

public function testCanProceedToStateShipped()
{

$contextOrder = OrderContext::create();
$contextOrder->proceedToNext();

$this->assertSame('shipped', $contextOrder->toString());

}

public function testCanProceedToStateDone()

{
$contextOrder = OrderContext::create();
$contextOrder->proceedToNext();
$contextOrder->proceedToNext();
$this->assertSame('done', $contextOrder->toString());

}

public function testStateDoneIsTheLastPossibleState()

{

$contextOrder = OrderContext::create();

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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$contextOrder->proceedToNext () ;
$contextOrder->proceedToNext();
$contextOrder->proceedToNext();

$this->assertSame('done', $contextOrder->toString());

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

1.3.11 Strategy

Terminologie:

¢ Context

* Strategy

* Concrete Strategy

Zweck

Mehrere Strategien zu trennen und schnelles Hin- und Herrschaften zwischen diesen zu ermoglichen. Auflerdem ist

dieses Muster eine perfekte Alternative zu Vererbung von einer abstrakten Klasse.

Beispiele

* eine Liste an Objekten zu sortieren, wobei jede Strategie dies anhand anderer Daten vornimmt (Datum, ID, etc.)

* Unit-Tests zu vereinfachen indem zwischen darunterliegendem Storage umgeschalten wird: Datei vs. in-Memory
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UML-Diagramm

Code

Comparator

compare(a, b)

DateComparator IdComparator

compare(a, b) compare(a, b)

Context

comparator
__construct(comparator)

executeStrategy(elements)

Du findest den Code hierzu auf GitHub

Context.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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class Context

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
public function __construct(private Comparator $comparator)
{
3
public function executeStrategy(array $elements): array
{
uasort($elements, [$this->comparator, 'compare']);
return f$elements;
}
}
Comparator.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;

interface Comparator
{
/7': %
* @param mixed $a
* @param mixed $b
:’:/
public function compare($a, $b): int;

DateComparator.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;
use DateTime;

class DateComparator implements Comparator

{

public function compare($a, $b): int
{

$aDate = new DateTime($a['date']);
$bDate = new DateTime($b['date']);

return $aDate <=> $bDate;
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IdComparator.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy;

class IdComparator implements Comparator

{
public function compare($a, $b): int
{
return $a['id'] <=> $b['id'];
}
}
Test

Tests/StrategyTest.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Strategy\Tests;
use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\Context;

use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\DateComparator;
use DesignPatterns\Behavioral\Strategy\IdComparator;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class StrategyTest extends TestCase

{
public function provideIntegers()
{
return [
[
[['id" => 2], ['id"' => 1], ['id"' => 3]],
['id' = 1],
i
[
[['id" => 3], ['id' => 2], ['id' => 1]],
['id' = 1],
i
ik
3
public function provideDates()
{
return [
[

[['date' => '2014-03-03"'], ['date' => '2015-03-02"'], ['date' => '2013-03-

(Fortsetzung auf der néchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

~01'11,
['date' => '2013-03-01'1,
1,
[
[['date' => '2014-62-03'], ['date' => '2013-02-01'], ['date' => '2015-02-
~02'11,
['date' => '2013-02-01'1,
1,
ik
}
Viad

* @dataProvider provideIntegers
* @param array $collection
* @param array $expected
:':/
public function testIdComparator($collection, S$expected)
{
$obj = new Context(new IdComparator());
$elements = $obj->executeStrategy($collection);

$firstElement = array_shift($elements);
$this->assertSame($expected, $firstElement);

}

/7'.- %
* @dataProvider provideDates
* @param array $collection
* @param array $expected
:':/
public function testDateComparator($collection, $expected)
{
$obj = new Context(new DateComparator());
$elements = $obj->executeStrategy($collection);

$firstElement = array_shift($elements);
$this->assertSame($expected, $firstElement);
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1.3.12 Template Method
Zweck

Template Methode ist ein Verhaltensmuster.

Vielleicht kennst du diesen Fall schon. Die Idee hierbei ist, mehrere Subklassen ,,finalisieren* das Verhalten eines
Algorithmus.

Z.B. das ,,Hollywood Prinzip*: ,,Don’t call us, we call you.” Diese Klasse wird nicht von der Subklasse aufgerufen,
sondern im Gegenteil. Das passiert iiber eine Abstraktion.

In anderen Worten: es gibt ein Geriist eines Algorithmus, bestens geeignet fiir eine Framework-Bibliothek. Der User
kann dabei eine Methode implementieren und die Superklasse iibernimmt alles weitere.

Es ist ein einfacher Weg, um konkrete Klasse zu entkoppeln und Copy-Paste zu minimieren.

UML-Diagramm

& Journey
thingsToDo
takeATrip()
enjoyVacation()
buyGift()
buyAFlight()
takePlane()
getThingsToDo()

o
[
9
)
)
)
)

@ Beachjourney @ CityJourney

@ 7 enjoyVacation() @ 7 enjoyVacation()
@ 7 buyGift(
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub

Journey.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;

abstract class Journey
{
/:’: £
* @var string[]
:':/
private array $thingsToDo = [];

Vi
* This is the public service provided by this class and its subclasses.
* Notice it is final to "freeze" the global behavior of algorithm.
* If you want to override this contract, make an interface with only takeATrip()
* and subclass it.

:‘:/
final public function takeATrip()
{
$this->thingsToDo[] = $this->buyAFlight();
$this->thingsToDo[] = $this->takePlane();
$this->thingsToDo[] = $this->enjoyVacation();
$buyGift = $this->buyGift();
if ($buyGift !== null) {
$this->thingsToDo[] = $buyGift;
}
$this->thingsToDo[] = $this->takePlane();
1
/:"::’:
* This method must be implemented, this is the key-feature of this pattern.
:':/
abstract protected function enjoyVacation(): string;
/:'::’:
* This method is also part of the algorithm but it is optional.
* You can override it only if you need to
:':/
protected function buyGift(): ?string
{
return null;
}

private function buyAFlight(): string

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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{
return 'Buy a flight ticket';

}

private function takePlane(): string

{

return 'Taking the plane';

}
/:’: *

* @return string[]
:':/
final public function getThingsToDo(): array

{

return $this->thingsToDo;

}

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

BeachJourney.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;

class BeachJourney extends Journey

{
protected function enjoyVacation(): string
{
return "Swimming and sun-bathing";
}
}
CityJourney.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod;

class CityJourney extends Journey

{

protected function enjoyVacation(): string

{

return "Eat, drink, take photos and sleep";

}

protected function buyGift(): ?string
{

return "Buy a gift";

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Test

Tests/JourneyTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\BeachJourney;
use DesignPatterns\Behavioral\TemplateMethod\CityJourney;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class JourneyTest extends TestCase
{
public function testCanGetOnVacationOnTheBeach()
{
$heachJourney = new BeachJourney();
$beachJourney->takeATrip(Q);

$this->assertSame (
['Buy a flight ticket', 'Taking the plane', 'Swimming and sun-bathing',
—'Taking the plane'],
$beachJourney->getThingsToDo ()

Dk
}
public function testCanGetOnAJourneyToACity()
{
$cityJourney = new CityJourney();
$cityJourney->takeATrip(Q);
$this->assertSame (
[
'Buy a flight ticket',
'Taking the plane',
'Eat, drink, take photos and sleep',
'Buy a gift',
'Taking the plane'
e
$cityJourney->getThingsToDo ()
DN
}
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1.3.13 Visitor

Zweck

Das Visitor-Muster ermoglicht es, Operationen auf Objekten an andere Objekte zu libergeben. Der Hauptgrund dafiir
ist Separation Of Concerns. Klassen miissen dafiir einen Vertrag definieren, um Besucher ,.herein zu bitten* (in der
““Role::accept " Methode in diesem Beispiel).

Der Vertrag ist eine Abstrakte Klasse aber diese kann auch ein sauberes Interface besitzen. In diesem Fall entscheidet
jeder Besucher selbst welche Methode er aufruft.
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UML-Diagramm
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visitUser(role)

visitGroup(role)

RecordingVisitor

visited

getVisited()
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visitGroup(role)

Role
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__construct(name) __construct(name)
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Code

Du findest den Code hierzu auf GitHub

RoleVisitor.php

<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;

/:': *
* Note: the visitor must not choose itself which method to
* invoke, it is the visited object that makes this decision
* /
interface RoleVisitor
{
public function visitUser(User $role);
public function visitGroup(Group $role);
}
RecordingVisitor.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;

class RecordingVisitor implements RoleVisitor
{
Viaa
* @var Role[]
:':/
private array $visited = [];

public function visitGroup(Group $role)

{
$this->visited[] = $role;
3
public function visitUser(User $role)
{
$this->visited[] = $role;
3
/:’::’:
* @return Role[]
:.“/
public function getVisited(): array
{

return $this->visited;

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Role.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;
interface Role

{

public function accept(RoleVisitor $visitor);

User.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;

class User implements Role

{
public function __construct(private string $name)
{
3
public function getName(): string
{
return sprintf('User %s', $this->name);
3
public function accept(RoleVisitor $visitor)
{
$visitor->visitUser($this);
3
}
Group.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Behavioral\Visitor;

class Group implements Role
{

public function __construct(private string $name)

{

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)
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3
public function getName(): string
{
return sprintf('Group: %s', $this->name);
3

public function accept(RoleVisitor $visitor)

{

$visitor->visitGroup($this);

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Test

Tests/VisitorTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\Tests\Visitor\Tests;

use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\RecordingVisitor;
use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\User;

use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\Group;

use DesignPatterns\Behavioral\Visitor\Role;

use DesignPatterns\Behavioral\Visitor;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class VisitorTest extends TestCase
{

private RecordingVisitor $visitor;

protected function setUp(): void

{
$this->visitor = new RecordingVisitor();
}
public function provideRoles()
{
return [
[new User('Dominik')],
[new Group('Administrators')],
iE
}
Viad
* @dataProvider provideRoles
*/

public function testVisitSomeRole(Role $role)

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

$role->accept($this->visitor);
$this->assertSame($role, $this->visitor->getVisited()[0]);

1.4 Weitere

1.4.1 Service Locator

DIES WIRD ALS EIN ANTI-MUSTER ANGESEHEN!

Der Service Locator gilt fiir manche Menschen als Anti-Muster. Es verstof3t gegen das Prinzip der Dependency Inversi-
on. Service Locator verbirgt Klassenabhidngigkeiten, anstatt sie aufzudecken, wie Sie es mit der Dependency Injection
tun wiirden. Im Falle von Anderungen dieser Abhingigkeiten besteht die Gefahr, dass die Funktionalitit der Klassen,
die diese Abhingigkeiten verwenden, beeintrichtigt wird, was die Wartung Thres Systems erschwert.

Zweck

Um eine lose gekoppelte Architektur zu erhalten, die testbar, wartbar und erweiterbar ist. Sowohl das Dependency
Injection, als auch das Service Locator Pattern sind Implementierungen des Inverse Of Control Patterns.

Verwendung

Mit dem Service Locator kann ein Service anhand eines Interfaces registriert werden. Mit dem Interface kann dann
ein Service erhalten und verwendet werden, ohne dass die Anwendung die genaue Implementierung kennen muss. Der
Service Locator selbst kann im Bootstrapping der Anwendung konfiguriert und injiziert werden.
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UML Diagramm

Servicelocator

Instantiated

services

addClass(class, params)

has(interface)
addInstance(class, service

get(class)

Service
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1.4. Weitere 135



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Service.php

<?php
namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;
interface Service

{
}

ServiceLocator.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;

use OutOfRangeException;
use InvalidArgumentException;

class ServicelLocator
{
/:’: *
* @var string[][]
:':/
private array S$services = [];

/:’: *
* @var Service[]
:.‘/
private array $instantiated = [];

public function addInstance(string $class, Service $service)

{
$this->instantiated[$class] = $service;
3
public function addClass(string $class, array S$params)
{
$this->services[$class] = $params;
3

public function has(string $interface): bool

{

return isset($this->services[$interface])

—$interface]);

}

public function get(string $class): Service

isset($this->instantiated[

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)

136

Kapitel 1. Patterns



https://github.com/DesignPatternsPHP/DesignPatternsPHP/tree/main/More/ServiceLocator

38

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

51

52

53

DesignPatternsPHP Documentation, Release 1.0

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

if (isset($this->instantiated[$class])) {

return $this->instantiated[$class];
$object = new $class(...$this->services[$class]);
if (!$object instanceof Service) {

throw new InvalidArgumentException('Could not register service: is no.
—instance of Service');

}
$this->instantiated[$class] = $object;

return $object;

LogService.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator;
class LogService implements Service

{
}

st

Tests/ServiceLocatorTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\ServiceLocator\Tests;

use DesignPatterns\More\Servicelocator\LogService;
use DesignPatterns\More\ServicelLocator\ServicelLocator;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class ServicelLocatorTest extends TestCase

{

private ServicelLocator $servicelocator;

public function setUp(): void

{

$this->servicelocator = new ServiceLocator();

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

}

public function testHasServices()

! $this->servicelocator->addInstance(LogService: :class, new LogService());
$this->assertTrue($this->servicelLocator->has(LogService::class));
$this->assertFalse($this->servicelLocator->has(self::class));

}

public function testGetWillInstantiateLogServiceIfNoInstanceHasBeenCreatedYet()

{
$this->servicelocator->addClass(LogService: :class, []);
$logger = $this->servicelLocator->get(LogService::class);

$this->assertInstanceOf(LogService::class, $logger);

1.4.2 Repository

Zweck

Vermittelt zwischen dem Domain- und Data-Mapping-Layer indem es ein Interface wie fiir eine Collection implemen-
tierung, um auf Domainobjekte zu zugreifen. Das Repository kapselt dabei alle persistierten Objekte und die Operatio-
nen auf diesen um eine objektorientierte Sicht auf die Persistenzschicht zu implementieren. Das Repository unterstiitzt
damit die saubere Trennung und eine Abhingigkeit in nur eine Richtung von Domain- und Data-Mapping-Layern.

Beispiele

* Doctrine 2 ORM: Repository vermittelt zwischen Entity und DBAL und enthilt verschiedene Methoden, um
Entities zu erhalten

e Laravel Framework
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UML Diagramm

validStates
name

id
STATE_DRAFT

generateld()
persist(data)
retrieve(id)
delete(id)

STATE_PUBLISHED_ID
STATE_PUBLISHED
STATE_DRAFT_ID

construct(id, name)

data

fromint(statuslid) lastld

fromString(status)
tolnt()

toString()
ensurelsValidid(status)

generateld()
persist(data)
retrieve(id)

. delete(id)
ensurelsValidName(status)

id persistence

text __construct(persistence)

title generateld()
status findByld(id)
construct(id, status, title, text)

_ save(post)
draft(id, title, text)

fromState(state)

getld()

getStatusi()

getText()

getTitle()

Code

Du findest den Code auch auf GitHub
Post.php

id
__construct(id)
fromint(id)
toint()
ensurelsValid(id)

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;

class Post

{

public static function draft(PostId $id, string $title, string $text): Post

{

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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return new self(
$id,
PostStatus: : fromString(PostStatus: : STATE_DRAFT),
$title,
$text
)

public static function fromState(array $state): Post
{
return new self(
PostId: :fromInt($state['id']),
PostStatus::fromInt($state['statusId']),
$state['title'],
$state['text']
s

private function __construct(
private PostId $id,
private PostStatus $status,
private string $title,
private string $text

(Fortsetzung der vorherigen Seite)

) {
3
public function getId(): PostId
{
return $this->id;
}
public function getStatus(): PostStatus
{
return $this->status;
3
public function getText(): string
{
return $this->text;
3
public function getTitle(): string
{
return $this->title;
1
3
PostId.php
<?php

declare(strict_types=1);

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;
use InvalidArgumentException;

Viad

* This is a perfect example of a value object that is identifiable by it's value alone.
—and

* is guaranteed to be valid each time an instance is created. Another important.

< property of value objects

* is immutability.

* Notice also the use of a named constructor (fromInt) which adds a little context when,,
—Creating an instance.

../
class PostId
{
public static function fromInt(int $id): PostId
{
self::ensureIsValid($id);
return new self($id);
}
private function __construct(private int $id)
{
}
public function toInt(): int
{
return $this->id;
}
private static function ensurelIsValid(int $id)
{
if ($id <= 0) {
throw new InvalidArgumentException('Invalid PostId given');
}
}
3
PostStatus.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\Repository\Domain;
use InvalidArgumentException;

/:’: W%

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

* Like PostId, this is a value object which holds the value of the current status of a.
—Post. It can be constructed
* either from a string or int and is able to validate itself. An instance can then be.
—converted back to int or string.
*/
class PostStatus
{
public const STATE_DRAFT_ID = 1;
public const STATE_PUBLISHED_ID = 2;

public const STATE_DRAFT = 'draft';
public const STATE_PUBLISHED = 'published';

private static array $validStates = [
self::STATE_DRAFT_ID => self::STATE_DRAFT,
self::STATE_PUBLISHED_ID => self::STATE_PUBLISHED,

1;
public static function fromInt(int $statusId)
{
self::ensurelIsValidId($statusId);
return new self($statusId, self::$validStates[$statusId]);
3
public static function fromString(string $status)
{
self::ensurelIsValidName($status);
$state = array_search($status, self::$validStates);
if (§state === false) {
throw new InvalidArgumentException('Invalid state given!');
}
return new self($state, $status);
3
private function __construct(private int $id, private string $name)
{
3
public function toInt(): int
{
return $this->id;
1
/:’::’:

* there is a reason that I avoid using __toString() as it operates outside of the.
—stack in PHP
* and is therefore not able to operate well with exceptions
*/
public function toString(): string

(Fortsetzung auf der nédchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

{
return $this->name;

3

private static function ensurelIsValidId(int $status)

{
if (!in_array($status, array_keys(self::$validStates), true)) {

throw new InvalidArgumentException('Invalid status id given');

}

}

private static function ensurelsValidName(string $status)

{
if (lin_array($status, self::$validStates, true)) {
throw new InvalidArgumentException('Invalid status name given');
}
3
3
PostRepository.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\Repository;

use OutOfBoundsException;
use DesignPatterns\More\Repository\Domain\Post;
use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostId;

Vi
* This class is situated between Entity layer (class Post) and access object layer.
< (Persistence).

* Repository encapsulates the set of objects persisted in a data store and the.
—soperations performed over them
* providing a more object-oriented view of the persistence layer

* Repository also supports the objective of achieving a clean separation and one-way.
—dependency

* between the domain and data mapping layers

:’:/
class PostRepository

{

public function __construct(private Persistence $persistence)
{
}

public function generateId(): PostId
{

(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)
return PostId::fromInt($this->persistence->generateId());

}

public function findById(PostId $id): Post
{
try {
$arrayData = $this->persistence->retrieve($id->toInt());
} catch (OutOfBoundsException $e) {
throw new OutOfBoundsException(sprintf('Post with id %d does not exist', $id-
~>toInt()), 0, $e);

}
return Post::fromState($arrayData);
3
public function save(Post $post)
{
$this->persistence->persist([
'id' => $post->getId()->toInt(),
'statusId' => $post->getStatus()->toInt(),
"text' => $post->getText(),
"title' => $post->getTitle(),
D;
3

Persistence.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\Repository;

interface Persistence

! public function generateId(): int;
public function persist(array $data);
public function retrieve(int $id): array;
public function delete(int $id);

3

InMemoryPersistence.php

<?php
declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\More\Repository;
(Fortsetzung auf der nidchsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

use OutOfBoundsException;

class InMemoryPersistence implements Persistence

{
private array $data = [];
private int $lastId = 0;
public function generateId(): int
{
$this->lastId++;
return $this->lastId;
3
public function persist(array S$data)
{
$this->data[$this->lastId] = $data;
3
public function retrieve(int $id): array
{
if (lisset($this->data[$id])) {
throw new OutOfBoundsException(sprintf('No data found for ID %d', $id));
}
return $this->data[$id];
3
public function delete(int $id)
{
if (lisset($this->data[$id])) {
throw new OutOfBoundsException(sprintf('No data found for ID %d', $id));
}
unset($this->datal[$id]);
}
}
st

Tests/PostRepositoryTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\Repository\Tests;

use OutOfBoundsException;
use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostId;

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

use DesignPatterns\More\Repository\Domain\PostStatus;
use DesignPatterns\More\Repository\InMemoryPersistence;
use DesignPatterns\More\Repository\Domain\Post;

use DesignPatterns\More\Repository\PostRepository;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

class PostRepositoryTest extends TestCase

{

private PostRepository S$repository;

protected function setUp(): void

{
$this->repository = new PostRepository(new InMemoryPersistence());

3

public function testCanGenerateId()

{
$this->assertEquals(l, $this->repository->generateId()->toInt());

3

public function testThrowsExceptionWhenTryingToFindPostWhichDoesNotExist()

{
$this->expectException(OutOfBoundsException::class);
$this->expectExceptionMessage('Post with id 42 does not exist');
$this->repository->findById(PostId: : fromInt(42));

3

public function testCanPersistPostDraft()

{
$postId = $this->repository->generateId();
$post = Post::draft($postId, 'Repository Pattern', 'Design Patterns PHP');
$this->repository->save($post);
$this->repository->findById($postId);
$this->assertEquals($postId, $this->repository->findById($postId)->getId());
$this->assertEquals(PostStatus: :STATE_DRAFT, $post->getStatus()->toString());

3

3
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1.4.3 Entitats-Attribut-Wert (EAV)

Das Entitits-Attribut-Wert (EAV)-Muster, um das EAV-Modell mit PHP zu implementieren

Zweck

Das Entitits-Attribut-Wert (EAV)-Modell ist ein Datenmodell zur Beschreibung von Entitéten, bei denen die Anzahl
der Attribute (Eigenschaften, Parameter), die zu ihrer Beschreibung verwendet werden konnen, potenziell sehr grof3
ist, die Anzahl, die tatsdchlich fiir eine bestimmte Entitit gilt, jedoch relativ gering ist.

UML Diagram

Attribute

values

name
__construct(name)
toString()
getValues()

addValue(value)

Entity

values

name

__construct(name, values)

__toString()

Value

name
attribute
__construct(attribute, name)
toString()
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Code

Du kannst diesen Code auch auf GitHub einsehen

Entity.php

<?php

declare(strict_types=1);

namespace DesignPatterns\More\EAV;
use SplObjectStorage;

class Entity implements \Stringable
{
/:':-.’:
* @var SplObjectStorage<Value,Value>
7':/

private $values;

/:’::’r
* @param Value[] $values
7':/
public function __construct(private string $name, array $values)

{
$this->values = new SplObjectStorage();

foreach ($values as $value) {
$this->values->attach($value);

3
}

public function __toString(): string

{

$text = [$this->name];

foreach ($this->values as $value) {
$text[] = (string) S$value;

}

return join(', ', S$text);

Attribute.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\EAV;

use SplObjectStorage;

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

class Attribute implements \Stringable

{
private SplObjectStorage $values;
public function __construct(private string $name)
{
$this->values = new SplObjectStorage();
}
public function addValue(Value $value): void
{
$this->values->attach($value);
}
public function getValues(): SplObjectStorage
{
return $this->values;
}
public function __toString(): string
{
return $this->name;
}
}
Value.php
<?php

declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\EAV;

class Value implements \Stringable

{
public function __construct(private Attribute $attribute, private string $name)
{
$attribute->addValue($this);
}
public function __toString(): string
{
return sprintf('%s: %s', (string) $this->attribute, $this->name);
}
}
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Test

Tests/EAVTest.php

<?php
declare(strict_types=1);
namespace DesignPatterns\More\EAV\Tests;

use DesignPatterns\More\EAV\Attribute;
use DesignPatterns\More\EAV\Entity;
use DesignPatterns\More\EAV\Value;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class EAVTest extends TestCase
{
public function testCanAddAttributeToEntity(): void
{
$colorAttribute = new Attribute('color');
$colorSilver = new Value($colorAttribute, 'silver');
$colorBlack = new Value($colorAttribute, 'black');

$memoryAttribute = new Attribute('memory');
$memory8Gb = new Value($memoryAttribute, '8GB');

$entity = new Entity('MacBook Pro', [$colorSilver, $colorBlack, $memory8Gb]);

$this->assertEquals('MacBook Pro, color: silver, color: black, memory: 8GB',.

< (string) S$entity);
}
}
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